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NEW SYLLABUS 
CLASS IX 


Arithmetic ( 15 marks ) 
Ratio, Proportion and Peicentage. Problems may 
be solved Algebraically. 


Algebra ( 30 marks ) 
1, Revision of previous work, 
2. Harder problems leading to equations—simple 
and simultaneous. 
3. Graphs of simple equation—Application. 
2৮০ Ы 


শশী 


পরিমাঁজত সংস্করণের ভুমিকা 


পশ্চিমবঙ্গ মধ্যশিক্ষা পর্যং 1974 সাল হইতে নবম শ্রেণীর পাটীগণিত ও 
বাঁজগণিতের নৃতন পাঠ্যক্রম প্রবতিত করায় পূর্বে প্রচলিত আমার গণিত 
পুস্তকের সকল বৈশিষ্ট্য বজায় রাখিয়া এই নৃতন পাঠ্যক্রম অনুসারে 1973 সালে 
নৃতনভাবে এই পুস্তক প্রণয়ন করি | 

এখন এই পুস্তকের পরিমাঁজিত সংস্করণ প্রকাশ কর! হইল। 553 ЗЭВ 
জন্য গত বৎসর লেখা ও প্রকাশনার কাজ ত্বরান্বিত করিতে হওয়ায় সামান্য 
কিছু ক্রটি থাকিয়। যায়। উহা! সংশোধনের জন্য, কিছু বিষয় নৃতন ও সহজভাবে 
ছাত্র-ছাত্রীদের বুঝাইবার জন্য এবং পধৎ কর্তৃক গণিত পুস্তক রচনার নির্দেশক 
পুস্তক (uid 7০০) শেষে প্রকাশিত হওয়ায় পুস্তকটিকে পরিবর্ত 
করিতে হইল। 

এখন নৃতন ও পুরাতনের সন্ধিক্ষণ। পুরাতন গণিত ও নৃতন গণিত 
( New mathematics )-এর মধ্যে কোন্টি গৃহীত হইবে সে বিষয়ে পরীক্ষাও 
চলিয়াছে। নূতন গণিতের са নকল বিষয়ের সহিত ছাত্রদের পরিচয় হওয়া 
উচিত (বিশেষভাবে নেট 54) তাহা এবং নির্ণায়ক (determinant) পরিশেষে 
সংযোজিত হইল। ধারে ধীরে নৃতন গণিতের (44544 ছাত্রদের যাহাতে 
আয়ত্তে আনে ও এই বিষয়ে উৎসাহী হয় তাহারই প্রথম প্রয়াস করা হইয়াছে। 
সাধারণ ছাত্র-ছাত্রীদের প্রথমে ইহা পাঠে অনীহা দেখা দিতে পারে মনে 
করিয়াই পরিশিষ্টে আলোচনা করা হইয়াছে 1 

দৈনন্দিন জীবনের নানা ক্ষেত্রে গাণিতের যে ব্যবহারিক প্রয়োজন ও প্রয়োগ 
হয়, সেইদিকে দৃষ্টি রাখিয়া অক্ষগুলিকে পুনবিন্তাস করা হইয়াছে । গণিতের 
ইতিহাস ও প্রাচীন প্রখ্যাত গাণিতিকদেন জীবনী পাঠে ছাত্র-ছাত্রীরা প্রেরণা 
লাভ করিবে, প্রাচীন 514919 এতিহের প্রতি ча হইবে ও গণিত পাঠের 
ভীতি দুরীভূত হইয়া নব উৎসাহে 54| অধ্যয়ন করিবে মনে করিয়। পরিশিষ্টে 
ইহা সংযোজিত হইল। পরীক্ষার্থীদের স্থবিধার জন্য পরিশিষ্টে বস্তুভিত্তিক 
আদশ প্রশ্নও সংযোজিত করা হইয়াছে। 

আশা, করি, স্থধী শিক্ষকমণ্ডলী এই বৃদ্ধ чалчаа শিক্ষকের দীর্ঘ দিনের 
অভিজ্ঞতায় শেষ জীবনে প্রণীত এই সংস্করণটিও পূর্বের 914 সাদরে গ্রহণ 
করিবেন। 

পরিশেষে, যে সকল শিক্ষক মহাশয় ও আমার সেহাস্পদ ছাত্রবৃন্দ এই 
সংস্করণ প্রকাশনায় পরামর্শ দিয়াছেন তাহাদের প্রতি কৃতজ্ঞতা জানাই। আমার 
ях শ্রমান দেবীপ্রসাদের একাস্তিক প্রচেষ্টায় সত্বর এই গ্রন্থের প্রকাশ সম্ভব 
হইয়াছে। 


গুড়াপ, হুগলী ইতি 
16. 7, 74 | ॥ গ্রন্থকার ॥ 


চ্প্ুলীপজ্জ 


পাটীগণিত 
বিষয় 

অনুপাত 

দমাক্ষপাত 
ভেদ 

ব্রৈরাশিক-ও বহুরাশিক 
সমানুপাতিক ভাগহার 

туч সমূখান 

মিশ্রণ 

শতকরা হিসাব 

বীজগণিত 
পূর্বপাঠের পুনরালোচন! 
[ তৎসম সংখ্যা, ছিচর প্রক্রিয়া,,বিনিময় 
নিয়ম, 51754 নিয়ম, বিচ্ছেদ নিয়ম, 589), 
উৎপাদক, ঘাঁত ও সুচক, মাত্রা, পরম-স্নান | 

সুত্রাবলী ও তাহাদের প্রয়োগ 

উৎপাদকে বিশ্লেষণ 

চক্রক্রম রাশিমাল! 

গ. সা. গু. নির্ণয় 

ল. সা. গু. নির্ণয় 

ভগ্নাংশ 

সরল সমীকরণ 

দরল সমীকরণসাধ্য প্রশ্নাবলী 
সহসমীক রণ 

সহসমীক রণসাধ্য প্রশ্নাবলী 
সরল সমীকরণের লেখ 

লেখ অঙ্কন দ্বার! প্রশ্ন সমাধান 

উত্তরমালা 

পরিশিষ্ট 
1 Determinant ( নিৰ্ণায়ক 4 ছক ), সেট তত্ব, 
зін প্রশ্ন এবং প্রাচীন গণিত ও গণিতাচার্ধগণ ] 


Е 


পাভীহীলিত 
[ ARITHMETIC | 
Ф নবম শ্রেণী Ф 


আ্ইপাটাগণিতে ব্যবহাভ বিভিন্ন প্রক্রিয়ার চিহ্ন ও তাহাদের অর্থ 
£ যোগ চিহ্ন (যথা 3+-2=5 ) 
বিয়োগ চিহ্ন (যথা 3--2=1 ) 
গুণ চিহ্ন (যথা 3১2-6) 
"ভাগ চিহ্ন ( যথা 10--5=2 ) 
সমান চিহ্ন ( যথ| 44-3=7) 
г অন্পাতের চিহ্ন (যথা 5:3) 
সমান্ুপাঁতের চিহ্ন (যথা 3: 4 £:658.) 
£ বর্গমূলের চিহ্ন (যথা 16 অর্থাৎ 16-র ачна ) 
£ ভেদচিহ্ন ( যথা দ্রব্যমূল্য ос দ্রব্যের পরিমাণ ) 
£ ঘনমূলের চিহ্ন ( যথা 8/27 =3) 
£ শতকরার চিহ্ন ( যথা 5% অর্থাৎ শতকরা! 5 ) 
এই চিহ্ন দ্বার! гоч বুঝায় ( যথা 5<6 ) 
এই ое বৃহত্তর বুঝায় ( যথা 74) 
এই (оте বুঝায় সর্বতৌভাবে সমান 
ইহাকে লঘুবন্ধনী বলে 
ইহাকে রেখাবন্ধনী বলে (যথা ড্র) 
ইহাকে атачар বলে 
ইহাকে গুরুবন্ধনী বলে। 
[ এই চারিপ্রকার বন্ধনী ব্যবহৃত হয়) 
О Бе: ইহা একপ্রকার গুণ চিহ্ন ( যথা 3.5 অর্থাৎ 5х3) 
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মাম Ч 
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15: চিত্র 


§ 1.1. অন্ুপাতের সংজ্ঞা £ 

[নং চিত্রে AB ও CD দুইটি দণ্ড দেখানো হইয়াছে । АВ দণ্ডের দৈর্ঘ্য 
8 সে. 8. 8 СО দণ্ডের দৈর্ঘ্য 2 সে. মি.। зэтх АВ দণ্ডের দৈর্ঘ CD 
দণ্ডের দৈর্খ্যের 4 গুণ, 41 СО দণ্ডের দৈরধ্য АВ দণ্ডের দৈর্ঘ্যের 4 ভাগের 
1 ভাগ অর্থাৎ 2 অংশ 1 


2 নং চিত্র 3 নং চিত্র 
2নং চিত্রে পৃথিবীর জলভাগ ও স্থলভাগের তুলনামূলক আয়তন দেখান 
হইয়াছে। দেখা যাইতেছে যে 3 ভাগ জল ও 1. ভাগ স্থল । স্থতরাং জলতাগ 
স্থলভাগের 3 গুণ, বাঁ স্থলভাগ জলভাগের 3 ভাগের 1 ভাগ অর্থাৎ অংশ 1 
Заз চিত্রে দেখা যায় যে পিতার বয়স 50 বৎসর ও পুত্রের বয়স 20 বৎসব। 
স্থতরাং পিতার বয়স পুত্রের বয়সের & গুণ, বা! পুত্রের বয়স পিতার বয়সের 
5 ভাগের 2 ভাগ অর্থাৎ অংশ । 


2 পাটীগণিত 


অতএব তুলনামূলক মান নির্ণয়ে 
АВ 4. Са 1 


ЇГ তানি ABUTS 
5 জলভাগ_3 স্থলভাগ_ 1 

2নং চিত্রে е І জলভাগ 33 এবং 
Зах চিত্রে, পিতার বয়স 5 পুত্রের ব্য়দ_2 


এইরূপে একজাতীয় দুইটি রাশির মধ্যে তুলন! করিয়া প্রথম রাশি দ্বিতীয় 
রাশির কতগুণ বা কত অংশ তাহা যে সংখ্যা দ্বারা প্রকাশ করা হয় তাঁহাকে 
প্রথম রাশির সহিত দ্বিতীয় রাশির অনুপাঁভ বলে। একই জাতীয় দুইটি বাশির 
ভাগফল শুদ্ধ সংখ্যা বলিয়া আনুগাতের মান একটি সংখ্য! নাজ, উহার 
কোন একক নাই | 

যে দুইটি রাশির মধ্যে অনুপাত নির্ণয় করা হয় তাহাদের গ্রথমটিকে পুর্ব 
রাশি ( Antecedent ) ও ছ্বিতীয়টিকে উত্তর রাশি ( Consequent ) বলা 
ছয়। এ রাশি ছুইটিকে অন্ুপাতের দুইটি 219 (76795 ) বলে। 

লিখিবার ও পড়িবার নিয় £ অনুপাত নির্ণয় করিতে প্রথম রাশিকে 
দ্বিতীয় রাশি ছার; ভাগ করিতে হয় বলিয়! বাঁশি দুইটির মধ্যে ভাগচিহ্নের 
(+ ) সংক্ষিপ্ত আকারে “ চিহ্ন দিতে হয়। 

অঙ্কের ভাষায় СР দণ্ড ও AB দণ্ডের দৈর্ঘ্যের অন্ুপাতকে 1-4, 41, 
11:4 লেখা যায়; কিন্তু সাধারণতঃ 1 £ 4 লেখ! হয় এবং ]. অনুপাত 4 
(118404) পড়িতে হয়। এইরূপে পৃথিবীর জলভাগ ও স্থলভাগের অন্পাত 
3:1 এবং পূর্বের দৃষ্টান্তে পিতার বয়স ও পুত্রের বয়সের অনুপাত 5:2 

অনুপাত নির্ণয়ের সময় রাশিগ্ডলিকে একই এককে প্রকাশ করিতে হয় । 
ঘথা,_3 টাকা ও 1 টাকা 50 পয়সার অনুপাত নির্ণয় করিতে হইলে 
3 টাকাঁকে 300 পয়সা এবং 1 টাকা 50 পয়সাকে 150 পয়সায় অথবা 
3 টাকাঁকে 3 টাকা এবং 1 টাক! 50 পয়সাকে 3 টাকায় প্রকাশ করিয়া 


অনুপাত নির্ণয় করিতে হয়। 
3 1 টাকা 50 পয়সা 300 পয়সা : 150 পয়সা 
НЫ (413 টাকা ঃ 8 টাকা) 
211. 


чт, (1) 2 কি. গ্রা, 21. СИЯ 51000 কি, গ্রা 


অনুপাত 0 3 


(4) 1 বর্গ মে. মি.ঃ 1 বর্গ মি.=__£বগ সে. মি. 
10000. বর্গ সে. মি. 


= туур =1 ; 10000. 


যদি কোন অন্পাতের উভয় রাশিকে 0 ভিন্ন অন্য কোন একই সংখ্যা দ্বার! 
গুণ বা ভাগ করা যায়, তবে এ অন্গপাতের কোন পৰ্রিবর্তন হয় না! 
যথা, (0222০ কারণ =, 


зү 12,1254 З, 12488 
(ii) 18 16=4= 4? এখানে 16 4 সেজন্য উভয়স্থলে প্ৰদত্ত 
узсе কোন পরিবর্তন হয় নাই 1 
ব্যস্ত অন্ুপাভ £ দুইটি অঙ্পপাতের মধ্যে যদি একটির পূর্বরাশি ও 
উত্তররাশি যথাক্রমে অন্যটির উত্তররাশি ও পূর্বরাঁশি হয়, তাহা হইলে অনুপাত 
দুইটির যে কোনটিকে অপরটির ব্যস্ত 4) বিপরীত অন্ষুপাভ ( Inverse 
табо ) বা অষ্তোগষ্যক ( Reciprocal ) বল! হয়। যথা__ 
3: 4এর ব্যস্ত অনুপাত 4:3 এবং 4 £3এর ярх অন্গপাঁত 3:4, 
£₹এর অন্যোন্তক $, 344 অন্তোন্যক & হুইবে І 


অন্ুসিদ্ধান্ত £ একটি অনুপাভ ও উহার ব্যস্ত জনুপাতের গুণফল 
জর্বদা 1 হয় । 

_ অমুপাভ ছুই প্রকার_সরল অনুপাভ ও মিশু অনুপাভ। সমজাতীয় 
দুইটি রাশির অন্ুপাতকে সরল অন্মুপাভ (51019 78010 ) বলে । যথা 
4 টাকাঃ 5 টাকা । দুই বা ততোধিক সরল зээ 05 পূর্বরাশিগুলির 
গুণফলকে পূর্বরাশি ধরিয়া এবং উত্তরবাশিগুলির গুণফলকে উত্তররাশি 
ধরিয়া যে অন্থপাত গঠিত হয় তাহাকে 4 সরল অন্পাতগুলির মিশ্র বা 
যৌগিক অন্ুুপাভ ( Compound ratio ) বলে ।  যথা--4 £5, 6:7, 
5 £ 6 এই অন্পপাত তিনটির যৌগিক অনুপাত হইবে (4х6х5):(5х7х6) 
14:7. 

সবল অনুপাত তিন 1919—4959 অন্ুুপাভ, সাজ্যান্ুপাভ এবং 


লঘু অনুপাড। 
যে অনুপাতের পৃবরাঁশি উত্তররাশি অপেক্ষা বৃহত্তর তাহাকে গুরু 


অন্ুপাভ বলে। যথা, 20: ЦЭ! 
যে অনুপাতের পূর্বরীশি ও উত্তরবাশি পরস্পর সমান তাহাকে 


সাম্যানুপাত বলে। যথা, 3: 8: 
যে অন্পাঁতের পূর্বরাঁশি উত্তর রাশি অপেক্ষ। тга তাহাকে লঘু жалга 


বলে। যথা, 5 সে. মি. £ 18 সে. মি. 


4 পাটীগণিত 

§ 12. অনুপাত সম্বন্ধে জ্ঞাতব্য বিষয় £- 

А রি 

(1) দুইটি বাঁশির অনুপাত বালি 

(н) পূর্বরাশি ও উত্তররাশি সমজাতীয় হয় এবং অন্থপাতের মান নির্ণয়ের 
সময় উহাদিগকে একই এককে প্রকাশ করিতে হয়। 

(1Н) অন্থপাঁতের মান একটি শুদ্ধ সংখ্য! মাত্র, উহার কোন একক নাই | 

(1у) অস্থপাঁতিকে ভগ্নাংশর্ূপে প্রকাশ কর! যায় বলিয়া উহার পূর্বরাশি 
ও উত্তররাশিকে একই সংখ্য! দ্বারা গুণ বা ভাগ করিলে অঙ্ুপাঁতের মানের 
কোন পরিবর্তন হয় না। 

(у) অন্ুপাতের মান যদি 1 ন! হয়, তবে পূর্বরাশি ও উত্তররাশির 
সহিত একই সংখ্যা যোগ করিলে বা উভয়রাশি হইতে একই সংখ্যা বিয়োগ 
করিলে অন্পাঁতের মান পরিবর্তিত হয় 1 

(а) গুরু অন্থপাঁতের পূর্ব ও উত্তররাশির সহিত একই সংখ্যা যোগ 
করিলে অন্থপাতের মান কমিয়া যায় এবং উভয়রাশি হইতে একই সংখ্যা 
বিয়োগ করিলে 55891254 মান বাঁড়িয়া যায় Uy 

(1) 7:5=%; 535755280 5-9-0) 

(2) 72555 হইল; E<8 (৮ টুক টি) 

(5) সবাক দি олус 
করিলে অনুপাতের মান বাড়িয়া যায় এবং উভয় রাশি হইতে একই সংখ্যা 
বিয়োগ করিলে অঙ্ুপাতের মান কমিয়া যায় । যথা, 

(0) 5:7-4,412-41,4«31. 

(2) 5:7=7;332=?},;7>}5. 

(৮1) অনুপাতকে ভগ্নাংশ আকারে প্রকাশ করা যায় বলিয়া 

(а) লঘিষ্ঠ আকারে প্রকাশ করা, (Б) সমান হর-বিশিষ্ট করা ইত্যাদি 
ভগ্রাংশের প্রক্রিয়াগুলি অনুপাতের ক্ষেত্রেও প্রযুক্ত হয়। 

উদ্বাহরণ 1. 3 টা. 50 পয়সা এবং 4 টা. 20 পয়সার অন্থপাত কত? 

"3 টা. 50 প.= 350 পয়সা 4 টা. 20 প.- 420 পয়সা | 

9 টা. 50:9. ২ 4 টা. 20 প.= 350 প. : 420 প.=388=8=5 : 6. 

উদ্ধাহুরণ 2. 2 কুইণ্টালের 157) 23 কুইণ্টীল 75 কিলোগ্রামের 14, 
এই зээр 5 লিষ্ঠ আকারে প্রকাশ কর। 

2 কুইপ্টালের 1315 -200 কিলোগ্রামের 44--220 কিলোগ্রাম | 

3 কুইণ্টাল 75 কি. গ্রামের 1ү,--375 কি. গ্রামের 82—480 কি. 61. | 


220 কি. еп. 
প্রদত্ত чб = = 11:24. 
480 কি. গ্ৰা ын 


অনুপাত 5 


উদ্বাহুরণ 3. 5:7, 14: 15 ও 9 £ 20, এইগুলির যৌগিক অস্থুপাত কত? 
নিৰ্ণে যৌগিক অনুপাত= নু সবি =3 £ 10. 

উদ্দাহুরণ 4. 4:7 ও 10 2 1] অনুপাত দুইটির মধ্যে কোন্টি বৃহত্তর ? 
এখানে 7 ও 11 এই উত্তর রাশিছয়ের ল. সা. গু.₹77. 

এক্ষণে, 4:7=4= 991—797 এবং 10:11-410-4108-10: 
121045, ১:10 21] 589158 বৃহত্তর | 

উদ্দাহরণ 5. দুইটি রাশির অন্থপাত 4:5, উহার উত্তররাঁশি 65 মিটার: 


ছলে পূর্বরাশি কত? ' ВЕ 
яа 4 
5৮382 сеа 55 
এখানে উত্তররাশি 65 মিটার, дөч _পূর্বরাশি _4 


নির্ণের পূর্বরাশি= পি -58 মিটার । 


Г ачу: পাঁটাগ্রণিতের ই সাহায্যে সহজে. 
লমাধান করা যায় । এজন্য প্রশ্নে যেটি নির্ণেয় বা অজ্ঞাত রাশি তাহাকে 
বীজগণিতের রাশি ধরিয়া প্রশ্নের শর্ত অনুযায়ী এ-এর সহিত সম্বন্ধ নির্ণয়: 
করিতে হয়। өв л একের অধিক অজ্ঞাত রাশি নির্ণয়ের জন্য তাহাদের 
স্থলে х, у, 2 প্রভৃতি ধরিতে হুয়। নিয়ে কয়েকটি প্রশ্নের সমাধান পাটীগণিত. 
ও বীজগণিত উভয় নিয়মেই উদাহরণস্বরূপ দেখান হইল | ] 

বীজগণিতের নিয়মে £ | উদাহরণ 5 দেখ | 


тш е х ১32০ = 
মে ক পূর্বরাশি=%. 2 68825805 8х--65 14.Х4, 


নির্ণেয় পূর্বরাশি=52 মিটার | 
উদাহরণ 6. ? £ 4কে পূর্ণসংখ্যার অস্থপাঁতরূপে প্রকাশ কর | 
অনুপাতের রাশিদ্ধয়কে একই সংখ্যা দ্বারা গুণ করিলেও অনুপাতের 
পরিবর্তন হয় না। স্ৃতরাং এখানে 5 ও 7এর ল. সা. গু. ছারা উভয় পদকে. 
গুণ করিতে হইবে। 4:1-4х35:4х35-421:020, 
উদ্দাহরণ 7. রাম 7 দিনে 80 টাকা এবং হরি 12 দিনে 90 টাক! বেতন, 
পায়! উহাদের বেতনের অঙ্ণুপাত নির্ণয় কর। 


পাটাগণিত 


রামের 7 দিনের বেতন 80 টাকা, 
х дам » 59. টাকা, 
আবার, হরির রিল шин 

2 1 оо 55 টাকা; 
উভয়ের বেতনের অনুপাত= 3: аар рево 
--31-432:21. 
বীজগ্রণিতের Гас 2 রামের দৈনিক বেতন & টাকা এবং হরির দৈনিক 
এবেতন টাকা ধর ৷ зәт রাম ও হরির বেতনের অন্ুপাত হইল х 
প্রশ্নের ЯС 7х--80, 2, х-88, 
এবং 123=90, 2. 94 বা 22 
8 


নি অহুপাত=% :৮= на =3= 92:21 
Уу 


3р x15 
প্রশ্বমালা 1 
1. নিয়ের তালিকায় কোন কাপড়ের কতকগুলি দৈর্ঘা এবং একটি 
দৈর্ঘ্যের কাপড়ের মূল্য দেওয়া হইল। আন্মপাঁতিক হারে অন্য দৈর্ঘ্যের 
সুল্যগুলি তালিকায় বসাও £ 


জেল) | 8| | 


2. 28: х =200, =-এর মান কত? 
নিয়ের অনুপাতগুলিকে মানের ক্রম অনুসারে লিখ 2-- 
3. 6:14,53225,8:12 4. 1:3,3:5,21:31 
5, 32:48,38::0,:16::88 
6. 6 টাকা : 10 টাকা, 12 গ্রাম £ 18 গ্রাম ও 
1 মি. 53 সে, মি. £ 2 মি.? সে. মি.। 
7. দুইটি রাশির অনুপাত 3 £ 4, পূর্বরাশি 15 হইলে উত্তররাশিটি কত? 
8. কোন অনুপাতের মান 20 এবং উত্তররাশি 2'5; পূর্বরাশিটি কত? 
9. দুইটি রাশির অনুপাত 4:5; উহার পূর্বরাশি 3 টাকা 76 পয়সা 
“হইলে, উত্তররাশিটি নির্ণয় কর। 
10. কোন অঙমুপাতের মান 5; উহার উত্তররাশি 1 মি. 4 себ মি. 


"হইলে, পূর্বরাশিটি কত হইবে? 
11. А-а টাকা : B-এর টাকাল]0 £ 11 ; A-এর 120 টাকা হইলে 


‘B-এর টাকা কত? 


+ 


অনুপাত 4 ТР 


12. রামের বয়স £ হরির বয়স 3: 4, হরির বয়স 28 বৎসর হুইলে 
কামের বয়স কত? 

13. 1: হকে পূর্ণসংখ্যার অনুপাতে প্রকাশ কর। 

14. 324 টাকাকে 11:7 অনুপাতে А ও 8-এর মধ্যে ভাগ করিয়া, 
দিলে কে কত পাইবে? 

15. А 12 দিনে 150 কিলোমিটার এবং В 9 দিনে 87 কি. মি. চলে | 
উভয়ের গতির অন্কপাঁত নির্ণয় কর। 

16. একটি কুকুর একটি শশককে ধরিবার জন্য ছুটিল। কুকুরটি যতক্ষণে 
5 বার লাফায়, শশকটি ততক্ষণে 6 বার লাফায় ; কিন্ত কুকুরের 3 লাফ শশকের 
5 লাফের সমান | উভয়ের গতির অস্থপাঁত কত? 

17. কোন ত্রিভুজের কোণ তিনটির অনুপাত 2:7:11; এ কোণ. 
তিনটির পরিমাণ কত? 

18. 65 : 15 এবং 88: 11 এই দুইটির ব্যস্ত অনুপাত কি হইবে? 

19. দুইটি শহরের মধ্যে দূরত্ব 550 কিলোমিটারকে ম্যাপে 11 সে. সি. 
দীর্ঘ রেখাংশ দ্বার! দেখান হইয়াছে । এ ম্যাপের সাংখ্য স্কেল কত? 

20. দুইটি ট্রেনের গতিবেগের অনুপাত 7:8; দ্বিতীয় ট্রেনটি 5 ঘণ্টায় 
400 কিলোমিটার গেলে প্রথমটি ঘণ্টায় কত কিলোমিটার যায়? 

21. কলিকাতা ও দিল্লীর গড় তাপমাত্রার অনুপাত 11 : 12 এবং 
কলিকাতা ও বোস্বাই-এর গড় তাপমাত্রার অনুপাত 9:8 হইলে দিল্লী ও 
বোম্বাই-এর গড় তাপমাত্রার অনুপাত নির্ণয় কর। 

22. যে পাত্রে 100 গ্রাম নদীর জল ধরে সে পাত্রে সমুদ্রের জল ধরে 
109 গ্রাম । যে পাত্রে 1 কি. গ্রা. সমুদ্রের জল ধরে তাহাতে কি পরিমাণ, 
নদীর জল ধরিবে? 

23. একটি গাভীর দেহধারণের জন্য প্রয়োজন হয় দৈনিক 2 কি. р. 
яах খাদ্য এবং প্রতি লিটার দুধ দিবার জন্য আরও খু কি. গ্রা. заң асе 
প্রয়োজন হয় । যদি কোন গাভী দৈনিক 2ঠ লিটার দুধ দেয় এবং 1 লিটার 
দুধের মূলা 1 টাকা 80 পয়সা ও 1 কি. গ্রা. 553 খাদ্যের মূল্য 1 টাকা 
5 পয়সা হয়, তাহ! হইলে এঁ গাভীর 41084 মূল্য ও উহা হইতে প্রাপ্ত দুধের 
মূল্যের অন্গপাত নির্ণয় কর। 

24. ধান ও ধান হইতে উৎপন্ন চালের অন্ুপাত 3:2 হইলে এবং গম, 
ও গম হইতে উৎপন্ন Їч অনুপাত 4:3 হইলে,  কুইন্টাল ধান হইতে 
উৎপন্ন চাল ও 1 কুইণ্টাল গম হইতে উত্পন্ন স্থজির অনুপাত নির্ণয় কর | 


25. বাতাসে 4 ভাগ নাইট্রোজেন ও 1 ভাগ অক্সিজেন আছে। সম- 
পরিমাণ নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের ওজনের অনুপাত 7 : 8 হইলে বাতাসে, 
নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের ওজনের অন্তপাত নির্ণয় কর। 


সমান্ুপাতত ( Proportion ) 


4 নং চিত্র 
$21. ЯЯГР 054 সংজ্ঞা £ 


উপরে এনং চিত্রে একটি পতাকাদণ্ড, একটি মানব ও তাহাদের ছায়| দেখান 
ছইয়াছে। পতাকাদণ্ডের উচ্চতা 15 মিটার, উহার ছায়ার দৈর্ঘ্য 20 মিটার; 
মানুষটির উচ্চতা 165 সে. মি. উহার ছায়ার দৈর্ঘ্য 220 সে. মি. 1 

зә, এখানে পতাকাদগ্ডের উচ্চতা ও ছায়ার দৈর্ঘ্যের অনুপাত 
15 মিটার £ 20 মিটার বা 3 : 4; এবং মানুষটির উচ্চতা ও তাহার ছায়ার 
দৈর্ঘ্যের অনুপাত 165 সে. মি. £ 220 সে. মি. বা 3 £ 41 

Л পতাকাদণ্ডের উচ্চতা : পতাকাদণ্ডের ছায়ার দৈধ্য = মানুষটির 
উচ্চতা £ মানুষটির ছায়ার 0840 | 

এইরূপ দুইটি অনুপাত পরস্পর সমান হইলে তাহাদের একটিকে অপরটির 
জমানুপাভ ( Proportion ) বলে। 


সমাহুপাত 9 


চারিটি রাশির মধ্যে যদি প্রথম ও দ্বিতীয় রাশির অনুপাত, তৃতীয় ও চতুর্থ 
রাশির অন্গপাতের সমান হয়, তবে এ বাঁশি চারিটিকে জমানুপাভী 
( Proportional ) বলে । যথা 

(1) 4:6, 10:15 ইহারা সমাহুপাত। কারণ, 4 :6=%8=8; 
এবং 10:15-412--3, উভয় অনুপাতের মান 3 বলিয়া উহার! সমাহগপাত। 

(2) 2 টাকা, 5 টাকা, 12 মিটার, 30 মিটার_-এই চাঁরিটি রাশি 
নমীহুপাতী | কারণ) 2 টাকা £ 5 টাকা» এবং 12 মি. £30 8.--8--3, 
এখানে প্রথম রাশি দুইটির অনুপাত তৃতীয় ও চতুর্থ রাশি দুইটির অন্ুপাতের 
সমান হওয়ায়, এ রাশি চারিটি সমাহুপাতী 1 - 

লিখিবার প্রণালী 2 4:6=10:15; “-* এই সমান ыба 
পরিবর্তে 4 £, এই Бебе বাবহার করা হয়। যথা, 4 £ 6 2 £ 10 £ 1.5. 

2 মিটার, 3 মিটার এবং 4 গ্রাম, 6 গ্রাম সমাহুপাতী | 

ইহাদিগকে 2 মি, £ 3 মি. ££ 4 গ্রা. 26 গ্রা, লেখা হয়। 

পড়িবার রীতি £ এ অস্থপাত পড়িবার সময় ‘2 মিটার অনুপাত 3 মিটার 
সমান 4 গ্রাম অনুপাত 6 গ্রাম’ পড়া হয়। 

প্রত্যেক অনুপাতের দুইটি পদ এক জাতীয় হওয়া আবশ্যক ; কিন্ত 
গমান্ছপাতের অন্তর্গত একটি অন্ুপাঁতের гат একজাতীয় এবং অন্ত 
অনুপাতটির রাশিদ্ধয় অন্ত এক জাতীয় হইতে পারে, কারণ দুইটি অন্ুপাতই 
заал | উপরের উদাহরণ দেখ 1 

সমান্পাঁতের প্রথম ও চতুর্থ রাশিকে অন্ত্য বা প্রান্তীয় রাশি 
(55555 ), দ্বিতীয় ও তৃতীয় রাঁশিকে মধ্য রাশি বা মধ্যক ( means ) 
বলে এবং চতুর্থ রাশিকে প্রথম তিন রাশির চতুর্থ অমান্ুপাভী (Fourth 
proportional) বলে। যথা, 2:3::4:6-44 2 ও 6 অজ্ত্যরাশি, 
3 ও 4 মধ্যক এবং 6 চতুর্থ মমাহুপাতী। 

$ 22. ব্যস্ত অমানুপাভ ( Reciprocal Proportion ) $ 

একটি অনুপাত অপর একটি অনুপাতের অন্তোন্যক হইলে একটিকে 
অপরটির ব্যস্ত জমান্ুপাভ বলে। যথা 

একটি স্কুলের 1000 জন ছাত্র স্কুলের গাড়িতে যাতায়াত করে। যেদিন 
25টি গাড়ি বাহির হয় সেদিন প্রত্যেক গাড়িতে গড়ে 40 জন ছাত্র যাতায়াত 
করে; এবং যেদিন 20টি গাড়ি বাহির হয় সেদিন প্রত্যেক গাড়িতে গড়ে 
50 জন ছাত্র যাতায়াত করে। এখানে প্রথম ও দ্বিতীয় ক্ষেত্রে গাড়ির সংখ্যার 


10 পাটীগণিত 


অনুপাত 25 : 20, বা $8= 4 ; এবং প্রথম ও দ্বিতীয় ক্ষেত্রে গড় যাত্রী-সংখ্যার 
অনুপাত 40 : 50, বা $$=$ ৷ 

স্থতরাং অনুপাত দুইটির একটি অপরটির অন্তোন্যক বলিয়া উহারা পরস্পর 
ব্যস্ত সমাহুপাতী । 

#23. ক্রমিক সমান্ুপাতী £ঃ বমজাতীয় তিনটি রাশিব মধ্যে যদি 
প্রথম ও দ্বিতীয়ের অঙ্ুপাত, দ্বিতীয় ও তৃতীয়ের অনুপাতের সমান হয়, তবে এ 
রাশি তিনটিকে ক্রমিক অমান্ুপাতী (Та continued proportion) বলে | 
উহাদের দ্বিতীয় রাশিকে প্রথম ও তৃতীয় রাশিছয়ের মধ্য অমানুপাভী 
( Mean proportional ) বলে, এবং তৃতীয় রাশিকে প্রথম ও দ্বিতীয় বাশির 
তৃতীয় সমানুপাতী ( Third Proportional ) বলা হয়। 

যথা__2, 4, 8 ক্রমিক সমাম্ুপাতী ; কারণ, 2:4::4:8, এখানে 
একে 2 ও ৪-এর ЯАГ а ৪কে 2 ও 4-এর তৃতীয় яХ арт 
বলে | 

ক্রমিক সমান্ুপাত তিনটির অধিক সমজাতীয় রাশির মধ্যেও হইতে পারে। 
যদি পাঁচটি রাশি 15: 2য=2য় £ 3য়= 3য় £ 4044: 5 হয়, তবে এ 
রাশি পাঁচটিকে ক্রমিক ЯЛГАН বলে। যথা 
1:2=2:4=4:8=8:16 বলিয়া 1, 2, 4, 8, 16 ক্রমিক সমানুপাতী। 

324. ধারাবাহিক অনুপাত  একজাতীয় বহু রাশির পরস্পর 
অস্থপাঁতকে ধারাবাহিক ভাবে অনুপাত চিহ্ন দ্বার! সাজাইয়া লেখা যায়। 
941—2 গ্রা- £ 4 গ্ৰ. £ 10 41. £ 12 গ্রা. : 14 গ্রামল22 4:10:12: 14 
-1:2:5:6:7. 

825. জমানুপাঁভ সম্বন্ধীয় কয়েকটি জ্ঞাতব্য বিষয় £ 

(1) চারিটি শুদ্ধ সংখ্যা সমান্গপাতী হইলে, অন্ত্য বাশিত্বয়ের গুণফল 44) 
রাশিদ্বয়ের গুণফলের সমান হইবে, ( অর্থাৎ 1ম х 4র্থই=2য় ওয় )। 

3:5::12:204( 3х20-5х12, 

প্রমাণঃ এখানে 2—12, উভয় অনুপাতকে 5১৯20 ( অর্থাৎ উত্তর 
রাশিদয়ের গুণফল ) দ্বারা গুণ করিয়া পাই_ 

3 12 


= === (7, 3X 20=12X5. 
X85 X20 ন 2# 


এইরূপ কোণাকোণি গুণকে আড়গুণন বা বজ্ঞগুণন ( Cross Multi- 
рЇїсаМоп ) বলে | 


সমাহ্ুপাঁত 11 


অনুিদ্ধান্ত ৪ (i) চারিটি সংখ্যা সমীহ্গপাঁতী কিনা পরীক্ষা করিতে 
হইলে প্রথম ও চতুর্থ সংখ্যাদ্বয়ের গুণফল এবং দ্বিতীয় ও তৃতীয় সংখ্যাদ্বয়ের 
গুণফল সমান কিনা দেখিবে । সমান হইলে সংখ্যা চারিটি সমাহুপাতী হইবে, 
নতুবা হইবে না। 

(Ш) কোন সমানুপাতের যে কোন তিনটি রাশি জানা থাকিলে এই 
নিয়মে অপর রাশিটি পাওয়া যায়। যথা 

একটি প্রান্ত্যরাশি (1ম বা 4র্থ)=মধ্য রাশিদ্বয়ের গুণফল- অপর МЭТ 

একটি মধ্যরাশি (2ন বা Зл) = বাশিদ্ধয়ের গুণফল- অপর মধ্যরাঁশি। 

(2) তিনটি রাশি ক্রমিক সমান্ুপাতী হইলে, প্রথম ও তৃতীয়ের গুণফল 
ছিতীয়ের বর্গের সমান হইবে। ইহা পূর্বের সিদ্ধান্ত হইতে প্রমাণিত হয়। 

* প্রথম £ দ্বিতীয় £ : দ্বিতীয় : তৃতীয়, 
প্রথম * তৃতীয়= দ্বিতীয় ২ দ্বিতীয়-( দ্বিতীয় )2, 

যথা, 4, 12,36 ক্রমিক সমাঙ্গপাতী, এখানে 4Х36--(12)8, 

অনুসিদ্ধান্ত ঃ দুইটি রাশির хєл নির্ণয় করিতে হইলে, 
উহাদের গুণফলের বর্গমূল বাহির করিতে হইবে। উহাই নির্ণেয় মধ্য 
সমান্ছপাতী। যথা, 9 ও 16-এর মধ্যসমাহ্গপাতী- /9576- /144=12. 

(3) চারিটি রাশি সমাহ্ুপাঁতী হইলে 

() প্রথম রাশি £ দ্বিতীয় রাশি : £ তৃতীয় রাশি £ চতুর্থ রাশি । 

(i) দ্বিতীয় রাশি £ প্রথম রাশি £ ঃ চতুর্থ রাশি : তৃতীয় রাশি | কারণ, 
দুইটি সমান অন্থপাতের ব্যস্ত অহ্ুপাতগুলিও সমান হয়। যথা 

4 2.2 5 212 2 2]. হওয়ায় 7:4::21:12 হইবে। 

গ্রমাণ 2807 07-14, 101-4-1-185481-3. 

417:4::21:12, 

(4) চারিটি শুদ্ধ সংখ্যা বা এক জাতীয় রাশি সমাহুপাতী হুইলে 
প্রথম £ তৃতীয় ££ দ্বিতীয় £ চতুর্থ হইতে পারে । 006 

যথা2 23 228 812 বলিয়া 228 2: 3:12 হইবে। 


2৮258, .2,3. 8.3 3 
প্রমাণ 2 05 টা 9х8 12 (উভয় পক্ষকে ন ছার! 
গুণ =) বা = 2, 4. 2:8::3:102, 


(5) কোন অন্ুপাতের রাশিত্বয়কে একই সংখ্যা দ্বারা গুণ 41 ভাগ 
করিলে, অনুপাতের মানের পরিবর্তন হয় নাঁ। যথা-_ 
(8) 3:4=3х5:4х5=15 : 20, কারণ $£= {. 
পাঁটা, 418--1Х-2 


12 পাটীগণিত 


2: 3 23 4-2 2 
(i) 4:10=7)25=2=2:5. 
(i) 2:3-4:6 ея 2х5:3х5::4х3:6х3 হইতে 
পারে। কারণ 352-2 এবং 4-3. ; 
যেহেতু পাঁটাগণিতের বিভিন্ন প্রশ্নাবলী বীজগণিতের সাহায্যে সহজে 
দমাধান কর! যায সেজন্য বীজগণিতে প্রযুক্ত সমাহ্ছপাত সম্বন্ধীয় কয়েকটি 
সিদ্ধান্ত নিম্নে দেওয়া হইল :— 
() যদি এঃ ৮: £ ০2 হয়, তাহা হইলে ৫ £ с=Ь : а (একা স্তর প্রক্রিয়া) 
8) যদি 2=5 হয়, তবে 2-4 হইবে (বিপরীত аба) 


а 


(84) দি? হয়, তবে 270—4 হইবে ( যোগ айн) 


(iv) যদি ঢ = হয়, তবে асе এ হইবে (ভাগ প্রক্রিয়া) 
(৮) যাদি £=$ হয়, তবে 4589-0354 হইবে ( যোগ-ভাগ প্রক্রিয়া ) 
(৮) যদি 4 হয়, তবে প্রত্যেকটি = £4 (সংযোজন ебін) 


atcHetg 


ii) 2-০-€-& = 
(৮) যদি ==; ? হয়, তবে প্রত্যেকটি = FEE 


এইবার নিম্নের সমাধানগুলি লক্ষ্য কর :_ 

উদ্বাহরণ 1. নিম্নের সমানুপাতগুলি সিদ্ধ কিনা নির্ণয় কর : 

() 4:14=14:49, (ii) 24:3=36:4. 

() এখানে দেখা যায় প্রাস্ত্য রাশিছয়ের গুণফল = 4% 49—196 
এবং মধ্যরাশিদ্বয়ের গুণফল= 14% 14=196. 

অতএব, বল! যায় প্রদত্ত সমাঙন্ুপাতটি লিদ্ধ (correct). 

(4) এখানে, 24% 4=96, এবং 3% 36=108. 

এই গুণফল দুইটি সমাঁন নহে। 

3, প্রদত্ত সমানুপাতটি সিদ্ধ নহে (incorrect). 

উদ্বাহরণ 2. 5, 15 ও ৪ ইহাদের চতুর্থ тая নির্ণয় কর 1 
মনে কর, চতুর্থ সমানুপাতী х. 

এখানে, ৮৪, Хо бха=15х8. л х-1Х8-а, 


নিৰ্ণের সংখ্যা বা চতুর্থ সমান্পাঁতী-24. 
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991998 3. А-ат টাকা! 8-এর টাকার $ এবং B-এর টাকা 0-এর 
টাকার 1} গুণ। А ও C-এর টাকার অন্ুপাত কত? 


Жо Азаа টাকা=B-এর টাকার 3, 2, А99 টাকা = 


B-এর টাকা 
Ч চB-এর টাকা-0-এর্‌ টাকার 1}, .-8-এর টাকা 6, 
: C-এর টাকা 5 
A-এর টাক! B-এর টাকা _ 3 5 9 . А-5] 9, 
B-এর 8191 Саа 8191 405 107 Саа টাকা 10 


2. А-ат টাকা £0-এর ও 210, 

বীজগণিভের নিয়ম ғ 

A-এর টাকা-5%,,8৪-এর টাকা), 0-এর টাকা-এ 49, 
স্বতরাং প্রশ্নের শর্তীনুসারে, х= у এবং у-112418, 


A йн, 


911519 এ. А ও B-এর অনুপাত 2 £ 9, В ও ০-এবু অনুপাত 4: 5 
এবং 0 ও D-এর অনুপাত 6 £ TEE. BIC La অনুপাত 
নির্ণয় কর | 


[এখানে] 2 В =2, 


একত্র সমাহ্ুপাত নির্ণয় করিতে হইলে উপরের ভগ্নাংশগুলিকে এরূপ 
ভগ্নাংশে পরিণত করিতে হইবে, যেন প্রথমটির হর দ্বিতীয়টির লবের সমান হয় 
এবং দ্বিতীয়টির হর তৃতীয়টির লবের সমান হয় 1 
А:В--2:3, 


л АсВ:С61:1-2:3:348: ৮16: 24:30:35, 

86415845. একটি স্কুলের নেতা নির্বাচনে রাম 3: 2 ভোটে জয়লাভ 
করে। যদি মোট ছাত্রসংখ্যা 600 হয় এবং 100 জন ছাত্র ভোট না দিয়া 
খাকে, তবে রাম কত ভোট পাইয়াছে? 

এখানে 600 ছাত্রের মধ্যে মোট (600—100) বা 500 জন ভোট 
দিয়াছে। মনে কর, য়াম х ভোট পাইয়াছে। অতএব তাহার প্রতিহবন্বী_ 
পাইয়াছে 500—х. 


14 . পাটাগণিত 
এখানে রামের ভোট সংখ্যা : «еч ভোট সংখ্যা_3 £ 2, 


х 
500755 -3,8,2а- 1500--3х 
4|5х--1500, 2. х=300. 


অতএব, রাম মোট 300 ভোট পাইয়াছে। 

উদাহরণ 6. যদি 27 জন লোক একটি কাজ 204 দিনে করে, তবে 
51 জন লোকে উহ! কত দিনে করিবে? 

এখানে বুঝিতে হইবে যে সমহারে কোন কাজ করিবার জন্য যে হারে 
লোকসংখ্যা বাড়িবে, সেই হারে সময় কম লাগিবে; 5 5: এক্ষেত্রে ব্যস্ত 
লমাহুপাত প্রযোজ্য হইবে। 

মনে কর, 51 জনে এ কাজটি х দিনে করিবে। 

2 хо 2764 

ае теч эй г, 


Ло 175=0204х9, 2. хэ-204Х9, зоо. 108. 


17 
1. сеа সময়-108 ба | 
পাঁটাগণিভের নিয়ম 2 
27 জন লোক কাজটি করে 204 দিনে, 
তি গু সতত 204227) দিনে, 
৮5821754777 2405৮211106 সিনে 
উদাহরণ 7. কোন গ্রামে একটি ক্লাবের জন্য উদ্দিষ্ট সভ্য সংখ্যা ও 
দংগৃহীত সভ্য সংখ্যার অনুপাত 5:6, এবং উদ্দি্ট সভ্য সংখ্যা ও গ্রামবাসী 
সংখ্যার অনুপাত 1: 50। যদি সংগৃহীত সভ্য সংখ্যা 708 হয়, তাহা হইলে, 
উদ্দিষ্ট সভ্যসংখ্যা ও গ্রামবাসীর সংখ্যা কত ছিল? 
প্রশ্নের শতান্গসারে, 
উদ্দিষ্ট সংখ্যা £ সংগৃহীত সভ্য সংখ্যা-5 £ 6, 
এবং উদ্দিষ্ট সংখ্যা £ গ্রামবাসীর সংখ্যা] : 50, 
Ч সংগৃহীত সত্য সংখ্যা 708, 2. উদ্দিষ্ট সংখ্যা?08১ 590 
এবং গ্রামবাসীর সংখ্যা 590 х 50 = 29500. 
সমাহ্পাতের প্রশ্নাবলী ভেদের আকারেও প্রকাশ করা যায়। “ЗӨ 
ভেদ সম্পর্কে আলোচনা করা হইল। 
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326. ভেদ (ড2558০5). দুইটি পরিবর্তনশীল রাশি যদি এমন 
সম্পর্কযুক্ত হয় যে একটির হ্থাসবৃদ্ধির হারের উপর অপরটির হ্বীসবৃদ্ধির হার নির্ভর 
করে, তবে রাশি দুইটির পারস্পরিক সম্পর্ককে ভেদ বলে। রাশি দুইটির - 
হাষ-বৃদ্ধির হারকে ভেদহার (tate of variation 4] constant of Propor- 
tionality) বলে ; ইহা একটি ধ্রুবক (c০n5an€ )। ভেদ সম্পৰ্কযুক্ত রাশি 
দুইটির মধ্যে ভেদজ্ঞাপক ос চিহ্ন বসান হয়। যথা, 2 ও у দুইটি বাশি ভেদ 
ЯЭ 5 হইলে লেখা হয় х сс у ( х Varies as у). 

ভেদ ছুই প্রকার :₹__সরল ভেদ ও ব্যস্ত ভেদ। একটি রাশির হাসে 
(বা বৃদ্ধিতে) যদি অপর রাশির একই অনুপাতে হ্রাস ( বা বৃদ্ধি ) ঘটে, তবে 
বাশি দুইটি সরল Сэм ( direct variation ) সম্পর্কযুক্ত হয় ; এবং যদি 
একটি রাশির হ্রাসে (বা বৃদ্ধিতে ) অপর রাশির সমাহুপাতী বৃদ্ধি (41587) 
ঘটে, তবে রাশি দুইটি ব্যস্ত ভেদ (inverse বা! indirect variation ) 
সম্পর্কযুক্ত হয়। 

& ও » দুইটি পরিবর্তনশীল রাশি সরল ভেদে থাকিলে, অর্থাৎ х ос у 
হইলে бес (чат) হয়। আর ও / রাশি দুইটি ব্যস্ত ভেদে থাকিলে, 


অর্থাৎ хо হইলে лус ( বক) হয়। 


যখন একটি পরিবর্তনশীল রাশির হাস-বৃদ্ধির হার একাধিক পরিবর্তনশীল 
বাশির হাঁস-বৃদ্ধির হারের উপর নির্ভর করে তখন প্রথম রাশিটি এ একাধিক 
বাশির গুণফলের সহিত যৌগিক ভেদ সম্পর্কযুক্ত । যথা, 
1০০১ ост, 1০০7 হইলে 1остпр হয় | 
নিম্নে কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া হইল :— 
উদাহরণ 1. গোলকের ঘনফল (У) উহার ব্যাসার্ধের ঘনফলের 003 
পহিত সরল ভেদ সম্পর্কযুক্ত এবং ভোদহার 8? হইলে, 3 সে. মি, ব্যাসার্ধ, 
বিশিষ্ট গোলকের ঘনফল নির্ণয় কর। 
৮189) 
প্রশ্নাম্ুসারে, У осуз এবং =] 
V৮=5} 73=31 (3 সে. মি.)১-1132 ঘন সে. মি. 
গোলকটির নির্ণেয় ঘনফল 113} ঘন সে, সি, | 
উদাহরণ 2. কোন গুদামে যে পরিমাণ খাদ্যবস্তু আছে তাহাতে 
মাথাপিছু সপ্তাহে 1750 গ্রাম রেশন দিলে 40 সপ্তাহ চলে, যদি মাথাপিছু 
2 কিলোগ্রাম বেশন দেওয়া হয় তবে কত সপ্তাহ চলিবে ? 


16 পাটীগণিত 


এখানে যেহেতু মজুত খাছ্যে্র পরিমাণ аа, অতএব মাথাপিছু বরাদ্দ 
ও নপ্তাহসংখ্যা পরস্পর ব্যন্ত ভেদ সম্পর্কযুক্ত ; অর্থাৎ যদি মাথাপিছু ব্রাক 
р, অপ্তাহ সংখ্যা ৫ এবং 48468 Р হয়, তবে 


ан, স্থতরাং ৮৫8, 2604-4522 =1750х40=70000. 


2 মাথাপিছু বরাদ্দ (р) যখন 2 কি. গ্রা. বা 2000 গ্রাম হইবে 


তখন সপ্তাহ সংখ্যা হইবে 70000 বা 35. 


গুদামে মজুত খাগ্ধ হইতে মাথাপিছু 2 কি. গ্রা, রেশন দিলে 35 
гест 
উদ্দাহরণ 3. একটি আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য (1) 55 অংশ বাঁড়িলে এবং 
প্রস্থ (В) ঁ অংশ বাঁড়িলে ক্ষেত্রফল (А) কত বাঁড়িবে? 
এখানে, А с, এবং АссВ. 


зе: 4 ০০1,১৫9) ০, নি ( constant ). 


মনে কর, প্রথমে আয়তক্ষেত্রটির ক্ষেত্রফল ছিল A; এবং দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ 
বাঁড়িবার পর ক্ষেত্রফল হুইল 4১০, 
Л 2 -18К 
-31123) ВК 1511 LEK 
TEE বর্ধিত হয় (1838-1) LBK 41-11, LBK পরিমাণ 1 


ক্ষেত্রফল বর্ধিত হইবে এ812108 афо অংশ । 


ЭНЭ 


গ্রশ্নমালা 2 

1. নিম্নের সমাম্সপাতগুলি (84 কিনা নির্ণয় কর :— 

(3) 41:31-27:21 (ii) 102:065--017: 0:055. 

নিম্নের রাশিগুলির চতুর্থ সমাঙ্গপাতী নির্ণয় কর :— 

2. 4,6,8. 3: 10, 12, 25. 4. 33, 22, 18 পয়সা 

Б ББ Уо 7:14612:12178: 

8. 2 টাকা 50 পয়সা, 3 টাকা 20 পয়সা, 25 মিটার | 

নিম্নের রাশি দুইটির তৃতীয় সম[হুপাতী নির্ণয় কর := 

9. 12, 18. 10. 3, 35. 1177:16:218: 
12, 1 ঘণ্টা 20 মিনিট, 1 ঘণ্টা 40 মিনিট। 

নিম্নের লমানগপাতী বাশিগুলির মধ্যে লুপ্ত রাশিগুলি নির্ণয় কর £_ 
13. 12,106, *,20. 14. 4,5,9,131. 15. 6,14, *, 35 টা. 
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নিম্নলিখিত রাঁশিদ্ধয়ের মধ্য-সমাঁহ্ুপাতী নির্ণয় কর :— 
16... 25, 81. 17: 13:63 18. 14415, 5:6 গ্রাম І 
19. 13 86-44 যে অনুপাত, 39 ও কোন্‌ বাশির সেই অন্গপাঁত ? 
20. নিম্নের বিবৃতিগুলিতে улі পাওয়া যায় কি? 
৫) চাকার গতিবেগ ও কোন প্রদত্ত সময়ে উহা যে দুরত্ব যায় । 
(ii) বর্গক্ষেত্রের বাহু ও উহার ক্ষেত্রফল | 
(iii) কোন প্রদত্ত দুরত্ব যাইতে একটি চাক! যতবার ঘোরে এবং চাকাটির 
ব্যাস। Ч 
21, যদি х ও у- л মানগুলি সমান্থপাতী বা ব্যস্ত সমান্পাতী হয়, ভবে 
নিয়ে প্রদত্ত তালিকা দুইটি সম্পূর্ণ কর £_- 


(i) 21 31 601 12 24 |148 
у 8 | 16 
এ) [| 3] 61121 24148 
у 16| 8 
22. 3 টাক! 60 পয়সা ও 5 টাকা 40 পয়সার যে অনুপাত, 30 মিনিটের 
সহিত কোন্‌ রাশির সেই অনুপাত ? 
23. 14,16, 35, 42 কি সমাহুপাতী? যদি না হয়, তবে 554 রাশি 
কত হইলে উহারা সমাহ্ছপাঁতী হইবে? 


24, 49 ও কোন একটি বাশির যে অনুপাত, সেই রাশি ও 81-4 সেই 
অনুপাত হইলে এ রাশিটি কত? 

25. কোন ঘড়ি 3 ঘণ্টায় 10 সেকেণ্ড স্লো যায়। উহ! 8, 12 ও 24 
ঘণ্টায় কত স্লো হইবে? 

26. 15 মিটার পরিধিবিশিষ্ট একটি চাক! কোন দুরত্ব যাইতে 96 বার 
ঘোরে। এ দুরত্ব যাইতে 24 মিটার পরিধিবিশিষ্ট চাক! কত বার ঘুরিবে т 

27. কোন কারখানায় যে কয়লা আছে তাহাতে প্রতিদিন 36 টোনে 
কয়লা লাগিলে 45 দিন চলে। প্রতিদিন 2:4 টোনে কয়লা খরচ করিলে & 
কয়লায় কত দিন চলিবে ? 

28. রাম ও হরির বয়সের অনুপাত 3 £ 4, হবি 8554 বয়সের অন্থপাতত 
12:13; বাম 8544 বয়সের অনুপাত কত? 
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29. А:В-2:3, 8:0-4:7, С: 0=5:6 হইলে 
А:ртэ,) & 29 20270 কত নির্ণয় কর। 

30. А-а বয়স 8-এর বয়সের 3 এবং 0-এব বয়স ৪-এর বয়সের 
11 941 А ও 0-এর বয়সের অনুপাত কত? 0-এর বয়স 30 বৎসর হইলে 
A-এর বয়স কত? 

31. বৃত্তের পরিধি ও ব্যাসের অনুপাত যদি 22:7 হয়, তবে বৃত্তের 
ব্যাস 4 মি. 2 ডেসি মি. হইলে তাহার পরিধি কত? 

82. দুইটি সংখ্যার অনুপাত 3:4 এবং উহাদের ল. সা. গু, 180, সংখ্যা 
দুইটি নিৰ্ণয় কর । 

33. বামের টাকার অংশ, হরির টাকার ঠ অংশের সমান । উহাদের 
মোট 1400 টাক! থাকিলে, কাহার কত টাকা আছে? 

34. দুইটি সংখ্যার অঙ্পপাত 5: 8 এবং উভয়ের অন্তর 69 হইলে, সংখ্যা 
দুইটি নির্ণয় কর। 

35. А ও 8-এর বর্তমান বয়সের অনুপাত 4:5 এবং 5 বৎসর পরে 
উহাদের বয়সের অন্পাত 5 6 হইবে । উহাদের বর্তমান বয়স কত? 

36. চার বৎসর পূর্বে A ও B-এর বয়সের অনুপাত 11: 14 ছিল এবং 
4 বৎসর পরে তাহাদের বয়সের অনুপাত 13 : 16 হইবে। উহাদের বর্তমান 
বয়ন কত? 


37. রাম ও হরির বয়সের সমষ্টি 60 বৎসর | 3 বৎসর পূর্বে তাহাদের বয়সের 
অনুপাত 4:5 ছিল। 3 বৎসর পরে তাহাদের বয়সের অস্থপাত কত হইবে? 

38. এক ব্যক্তি 1100 টাকায় তাহার টেলিভিশন সেট ক্রয় করিয়া 

1540 টাকায় বিক্রয় করিল । যদি উহার ক্রয়মূল্য 1200 টাকা হইত, তবে 
কত টাকায় উহ! বিক্রয় করিলে ক্রয় ও বিক্রয়মূল্যের অনুপাত একই থাকিবে? 

39. কোন চৌকিদার একটি চোরকে ай জন্য ছুটিল । চৌকিদার 
যে সময়ে 4 বার পদক্ষেপ করে, চোরটি ততক্ষণে 5 বার পদক্ষেপ করে; কিন্তু 
চৌকিদার 6 বার পদক্ষেপে যতদুর যায়, চোর 8 বার পদক্ষেপে তত দূর যায়। 
উভয়ের গতিবেগের অস্থপাত কত? 

40. তাপমাত্রার (Т) সহিত বায়বীয় পদার্থের আয়তনের (У) সম্পর্ক 
হুইল V ос Т; যদি 50° তাপমাত্রায় কোন পদার্থের আয়তন 7 লিটার হয়, 
তবে 70° তাপমাত্রায় এ পদার্থের আয়তন কত হইবে Р 

41, গ্যাসের চাপের (Р) সহিত উহার আয়তন (М) ব্যস্ত ভেদ সম্পর্ক- 
যুক্ত। 6 একক চাপে 35 লিটার গ্যাস 10 একক চাপে কত আয়তনবিশিষ্ট 
00047 
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42. নিম্নের ছক্‌ হইতে শক্তিপ্রভব ও উৎস হইতে শক্তিপ্রতব স্থানের 
দূরত্বের ভেদ সম্পর্ক নির্ণয় কর। 
শক্তি উৎস জনিত উৎস হইতে শক্তিপ্রভব 


শক্তিপ্রভব স্থানের দূরত্ব 
(1) (4) 
144 একক 1 একক 
ЗО 2. 
16 ” 372” 
сур 402 


43. কোন আলোক-উৎস হইতে প্রাপ্ত আলোক-পরিমাণ মধ্যস্থ. দূরত্বের 
বর্গের সহিত ব্যস্ত ভেদে আছে। কোন ল্যাম্প হইতে একটি পুস্তক 
9 ডেসিমিটাঁর দূরে আছে। উহাকে আর কতটা সরাইলে পূর্ব পরিমাণের 
} অংশ আলোক পাওয়া যাইবে? 

827. ভ্ররাশিক ও «ат ঃ 

সমান্ুপাতী চারিটি “বাঁশির মধ্যে প্রথম তিনটি রাশি দেওয়া থাকিলে চতুর্থ 
রাশি নির্ণয়ের প্রণালীকে ত্রৈরাশিক ( Аше оғ Tree) বলে। ইহা! 
চতুর্থ সমানুপাতী নির্ণয়ের অনুরূপ । 

বহুরাশিক ত্রৈরাশিকের অনুরূপ 1 বহুরাশিকে রী 78, 9টি 
বা ততোধিক অযুগ্ সংখ্যক রাশি প্রদত্ত থাকে এবং তাহাদের সাহায্যে অপর 
একটি রাশি (ষষ্ঠ, অষ্টম প্রভৃতি) নির্ণয় করা হয়। এই নির্ণয় প্রণালীকে 
বনুরাশিক (Multiple Rule of Three) বলে। З নিয়মের 
প্রশ্নগুলি ত্ৰৈৱাশিক ও বহুরাশিকের সাহায্যেও করা যাঁয়। 

ত্ৰৈরাশিক পদ্ধতিতে প্রশ্ন সমাধানের সময়__ 

(а) যে রাশিটি নির্ণয় করিতে হইবে তাহার সাংখ্যমানকে х ধরিয়া 
মমাহুপাঁতের চতুর্থস্থানে বসাইতে হয় এবং উহার সমজাতীয় প্রদত্ত রাশিটিকে 
তৃতীয় স্থানে বসাইতে হয়। 

(6) নির্ণেয় রাশিটি প্রদত্ত সমজাতীয় রাশি অপেক্ষা বৃহত্তর বা хэй 
হইবে তাহা প্রশ্নের বিষয়বস্তু হইতে বুঝিতে 9904 1 

(০) যদি хата সমজাতীয় রাশি অপেক্ষা ক্ষদ্রতর হয়, তবে অন্য দুইটি 
রাশির বড়টিকে সমানুপাতের প্রথম স্থানে এবং ছোটটিকে দ্বিতীয় স্থানে 
বসাইতে হয়। 
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(4) যদি « প্রদত্ত সমজাতীয় রাশি অপেক্ষা বৃহত্তর হয় তৰে অন্য দুই 
বাশির ছোটটিকে লমান্সপাতের প্রথম স্থানে এবং বড়টিকে সমান্গপাঁতের দ্বিতীয় 
স্বানে বসাইতে হয়! 

ত্রৈৱাশিকে ও বহুরাশিকে রাশি স্থাপন প্রণালী নিয়ে দেখ £_ 

উদ্দধাহরণ 1. 10 জন লোকে 18 দিনে একটি কাজ করিতে পাঁরে। 12 
জন লোকে উহা কত দিনে করিবে? 

12 210 2218 2 (দিন) 
0518 দিন75 দিন। 2 নির্ণেয় সময়= 15 баі 

[্রষ্টব্যঃ এখানে бий রাশি х (দিন )-কে চতুর্থ স্থানে এবং উহার 
সমশ্রেণীর রাশি 18 দিনকে তৃতীয় স্থানে বসান হইল | এইবার মনে মনে প্রশ্ন 
করা হইল 10 জনে কাজটি যদি 18 দিনে করে, তবে 12 জনে কম দিনে অথবা 
বেশি দিনে করিবে! বুঝা গেল কম দিনে করিবে (কারণ, লোক বেশী 
থাকিলে কাজ কম দিনে হয় )। সেইজন্য 10 ও 12-এর মধ্যে কমটিকে অর্থাৎ 
10কে দ্বিতীয় স্থানে এবং 12কে প্রথম স্থানে বসান হইল। কম উত্তর হইবে 
মনে হইলে কমটিকে এবং বেমী উত্তর হইবে মনে হইলে বেশীটিকে দ্বিতীয় স্থানে 
বপাইতে ті] ৃ саў 

উদাহরণ 2. যখন গমের কুইণ্টাল 120 টাকা, তখন 25 পয়সায় 
100 গ্রাম ওজনের কুটি পাওয়া যায়; 100 টাকা গমের কুইন্টাল হইলে, 
20 পয়সা মূল্যের রুটির ওজন কত হইবে? 


গমের দাম রুটির দাম রুটির ওজন 
120 টাকা 25 পয়সা 100 গ্রাম 
100 টাকা! 20 পয়সা নির্ণের বাশি  ( গ্রাম ) 
100% রারানিরা 
зал 20] ££ 100: (গ্রাম) 
010 
сія ওজন (х) = 127205100 599 ард--96 গ্রাম। 


Г গমের দর কমিলে 'বেশী ওজনের রুটি পাওয়া যায়, আর গমের দ্র 
বাঁড়িলে কুটির ওজন কম পাওয়া যায়। ] 


প্রশ্নমাল। 3 
1. 7টি চারাগাছের দাম 42 টাকা, 13টি চারাগাছের দাম কত? 
2. কোন কাজ 12 জন লোক 30 দিনে করিতে পাবে । উহা 20 দিনে 
করিতে হইলে আর কতজন অতিরিক্ত লোক লাগিবে? 
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3. যখন 1 কিলোগ্রাম গমের মূল্য 60 পয়সা, তখন 5 পয়সা মূল্যের 
বিস্কুটের ওজন 10 গ্রাম । 1 কিলোগ্রাম গমের মূল্য 75 পয়সা হইলে 5 পয়সা 
মুল্যের বিস্কুটের ওজন কত হইবে? 

4. 8 জন পুরুষ বা 15 জন স্ত্রীলোক 30 দিনে 1200 টাকা উপার্জন করে। 
20 জন পুরুষ ও 24 জন স্ত্রীলোক 5 দিনে কত উপার্জন করিবে? 

5, কোন ঠিকাদার 350 দিনে 12 কিলোমিটার খাল কাটিয়া দিবার 
চুক্তি করিল। সে 45 জন লোক নিযুক্ত করিয়া 200 দিন পরে দেখিল মাত্র 
41 কিলোমিটার খাল কাঁটা হইয়াছে। তখন আরও কতজন লোক নিযুক্ত 
করিলে নির্দিষ্ট সময়ে কাজটি শেষ হইবে? 

6. কোন পোন্টী-খামারে 5000টি মুরগীর 250 দিনের খাগ্ মজুত আছে। 
50 দিন পরে কত মুরগী বিক্রয় করিলে অবশিষ্ট খাদ্যে আরও 250 দিন চলিবে р 

7. প্রতিদিন 8 ঘণ্টা কাজ করিয়া 50-জনে একটি কাজ 12 দিনে করিতে 
পারে। প্রত্যহ কত ঘন্টা খাটিয়া 60 জন লোকে 16 দিনে উহার দিগুণ 
কাজ করিবে? 


528, আাঙান্ুশাতিক [ое 
কোন প্রদত্ত রাশিকে কতকগুলি প্রদত্ত সংখ্যার অনুপাতে বিভিন্ন অংশে 
বিভক্ত করাকে সামান্ুপীতিক ভীগহার (Division into proportional 
Parts) বলা হয়। নিয়ে উদাহরণগুলি দেখ | 
উদ্দাহরণ 1. 940 টাকা А, В ও С-ст এরূপে ভাগ করিয়া দাও, 
যেন А-4 অংশ ঃ 8-এর অংশ- 625 এবং B-এর অংশ £ С-аз 
অংশ-515 : 14 হয়। 


£-এর অংশ-6 £ 5=§=$38=18: 15, এবং উজ 15:14, 
2. Аса অংশ £ 8-4 অংশ £ 0-এর অংশ-18 £ 15:14; 
তাহাদের মোট অংশ =184-15+14=47 
1 অংশ 940 টাক1+ 47=20 টাকা 


A-এর অংশ=20 8191 Х18 = 360 টাকা 


B-এর অংশ=20 টাকা1১:15-300 টাকা (উত্তর ) 
C-এর অংশ=20 টাকা х 14 =280 টাক! 

বীজগণিভের নিয়ম £ 

A-এর зка = х, B-এর অংশ=Y এবং 0-এর অংশ = হ ধর |" 
প্রশ্নের петта 5 Сул 8- 18 এবং » 15 9° 81 


১১ (9 29 
215 Хал [= ӨЛ» 


лал সা জো + 
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229) ৪৯18 215 2 214 
18--15--14--47 
х= (940 х 1) 41 360 টাকা, у--(940х 13) বা 300 টাকা 
এবং 2-(940х 14) বা 280 টাকা | 

** এর অংশ ৯360 টাকা, 8-এর অংশ = 300 টাকা 

এবং ০-এর অংশ-280 টাকা। 

[দ্রষ্টব্য £ দেওয়া আছে А 6 পাইলে B 5 পায় এবং В 15 পাইলে 
С পায়। তিনজনের একত্রে অনুপাত পাইবার জন্য ছুই অনুপাতে 8-এর 
ভাগ সমান করিতে হইবে। 20 প্রথম অনুপাতে 0-এর 5х3 বা! 15 করা 
হইয়াছে, ইহাতে দুই অনুপাতে ট-এর অংশ সমান হইল। এখন দেখ, প্রথম 
অনুপাতে 8-এর অংশের 3 গুণ করা হইয়াছে বলিয়া £-এর অংশকে З গুণ 
করা হইয়াছে। এখন দেখা গেল, А 18 ভাগ পাইলে, В পাইবে 15 ভাগ 
এবং В 15 ভাগ পাইলে С পাইবে 14 ভাগ | 

অতএব, A-এর অংশ £ B-এর অংশ : 0-এর অংশ=18: 15:14 হইল।] 

উদ্নাহরণ 2. 800টি আম 4 জন পুরুষ, 10 জন স্ত্রীলোক ও 16 জন 
বালকের মধ্যে এরূপে ভাগ করিয়া দাও যেন প্রত্যেক পুরুষের অংশের 1, 
প্রত্যেক স্ত্রীলোকের অংশের 3 এবং প্রত্যেক বালকের অংশের 4 সমান হয়। 
1 জন স্ত্রীলোকের অংশের %-]. জন পুরুষের অংশের 4, 

л 1 জন স্ত্রীলোকের অংশ=1 জন পুরুষের অংশের 8, 

আবার, 1 জন বালকের অংশের 3=1 জন পুরুষের অংশের 3 

"* 1 জন বালকের অংশ= 1 জন পুরুষের অংশের 1х4 বাঁ $) 

л 1 জন পুরুষের অংশ £1 জন স্ত্রীলোকের অংশ :]1 জন বালকের 
অংশ]. £&3$৯9 5 6 4 [ প্রত্যেক эзсе 9 গুণ করিয়া ] 

4 জন পুরুষের অংশ £ 10 জন স্ত্রীলোকের অংশ £ 16 জন বালকের 
অংশ= 36 : 60 £ 64. 
এক্ষণে, 364-60--64--160 ; 800 আম--160-টি আম 
অতএব, প্রত্যেক পুরুষ পাইবে 5 х9 বা 45টি আম 
» স্ত্রীলোক ৮» 5১6বা 20টি , (উত্তর) 
» বালক » 5৯4 বা 20টি» 

উদাহরণ 3. কতকগুলি টাকা, 50 পয়দা ও 25 পয়সা মৃদ্রায় মিলিয়া 
মোট 93 টাক! 75 পয়সা হইল। এ মৃত্রাগুলির সংখ্যার অনুপাত 3 3 4 ২ 5 
হইলে কোন মুদ্রা কয়টি আছে? 
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টাকার সংখ্যা £ 50 পরসা মুদ্রার সংখ্যা £ 25 পয়সা মুদ্রার সংখ্যা-ও3 24253 
টাঁকাগুলির মূল্য £. 50 পয়সা মুদ্রাগুলির মূল্য £ 25 পয়সা মুদ্রাগুলির মূল্য 
সু৪টি টাকা £ 4টি 50 পয়সা : 5টি 25 পয়সা 
=300 প. £ 200 Я. : 125 প.= 300 : 200 : 125=12: 8:5. 
এক্ষণে, 12--8--5--25, এবং 93 টাক! 75 পয়সা3$5 টাকা 1 
2. টাকীগুলির মূল্য= 3৯ টা-৯12৯45 টীকা, 
টাকার মোট সংখ্যা -45. 
50 পয়সা মুদ্রাগুলির মূল্য 91. х8 =30 টাকা, 
50 পয়সা মুদ্রার মোট সংখ্যা -30х2-- 60. 
আবার 25 পয়সা মুদ্রাগুলির মূল্য = 3305 টা.» 54৬ টাকা, 
л 25 পয়সা মুদ্রার মোট সংখ্য =-3:%4=75. 
উদ্বাহরণ 4. 50 পয়সা, 25 পয়সা ও 10 яая) মুদ্রায় মোট 2408 
মুদ্রাআছে। যদি উহাদের মূল্যের অনুপাত 5 £ 3:1 হয়, তবে কোন্‌ মূত্রা 
কয়টি আছে? 
মুদ্রাগুলির মূল্যের অহুপাত-5 £ 3 £ 1৯5 টা. 23 টা. £ 1 টা. 
1) উহাদের সংখ্যার অনুপাত 10 £ 12 : 10. 
[ কারণ, 5 টাক!1= 10টি 50 ээр মুদ্রা, З টাকা 12টি 25 পয়সা মুদ্রা, 
1 টাকা-10টি 10 পয়সা মুদ্রা ৷ ]. 104+124+10-32 
2. 50 পয়সা মুদ্রার অংখ্যা-240 х 82-75 
25 পয়সা মুদ্রার সংখ্য! 249 X33= 90 (উত্তর)। 
10 পয়সা মুদ্রার সংখ্যা 240 ৮৪ 
উদ্বীহরণ 5. একজন পুরুষ 4 দিন, একজন স্ত্রীলোক 6 দিন এবং একটি 
বালক 5 দিন কাজ করিয়া কোন কার্ষ সম্পন্ন করিল এবং তিনজনে মোট 
66 টাকা মজুরী পাইল। чіт তাহাদের প্রতি দিনের কাজের অনুপাত 
1:1:4 হয়, তবে কে কত টাকা মজুরী পাইবে? ৯ 
পুরুষের 4 দিনের কাজ: স্ত্রীলোকের 6 দিনের কাজ : বালকের 5 দিনের 
কাজ=4২3.: 6৯] £ 5%$লহ 22 28৯16 218 210 | হরগুলির 
а. সা. গু. 12 দ্বারা গুণ করিয়া 11 
এক্ষণে, 16418471044 , 66 টাকা1--44-7 টা. 50 পয়সা | 
এ. পুরুষের মজুরী =1 টাকা 50 পয়সা % 16=24 টাকা 
দ্রীলোকের » =1 টাক! 50 পদ্গসা %18=27 টাক! (উত্তর )। 
এবং বালকের » =1 টাক! 50 9971х 10=15 টাকা 


24 পাটীগণিত 
প্রশ্নমাল 4 

1. () এক গোয়াল ৪: 3 অনুপাতে দুধের সহিত জল মিশাইয়। মোট 
33 কিলোলিটার মিশ্রিত দুধ বিক্রয় করিল । নে কত জল মিশাইয়াছিল р 

(Ш) 324 25 অনুপাতে কত টাকা 3 জনকে ভাগ করিয়া দিলে তৃতীয় 
ব্যক্তি 10 টাকা পাইবে? 

2. 750কে এরূপ 3 অংশে বিভক্ত কর, যেন তাহাদের зээ 
4:5:6হয়। 

3. 340 টাকা। A, В ও ০-কে এরূপে ভাগ করিয়! দাও, যেন তাহাদের 
অংশগুলি 2, 5 81144 আঙ্গুপাতিক হয়। 

4. ছাদ ঢালাই-এর কাজে সিমেন্ট, বালি ও পাথরকুচির অনুপাত 
11:42:21 হইলে যদি কাজটিতে 121 481 নিমেপ্ট লাগে তাহা হইলে কত 
বস্তা বালি ও কত বস্তা পাথরকুচি লাগিবে ? 

5. কতকগুলি আম রাম, হরি ও যদুর মধ্যে 4: 3: 5 অনুপাতে ভাগ 
করিয়া দেওয়া হইল। হরি অপেক্ষা যদু 60টি আম বেশী পাইলে মোট 
আমের সংখ্যা কত? 

6. 350 টাকা A, В ও ০-কে এরূপে ভাগ করিয়া দাও, যেন A ও 
8-এর অংশের অনুপাত 2: 3 এবং В ও ০-এর অংশের অনুপাত 4:5 হয়। 

7. 450 টাকা А, В ও C-কে এরূপে ভাগ করিয়া দাও যেন А 7 টাকা! 
পাইলে, В 5 টাকা ও СЗ টাকা পায়। 

8. তিনজন লোক একত্ৰে ব্যবসা করিয়া 1180 ঢাকা লাভ করিল। 
ЭЯ উহাদের মূলধনের অনুপাত ঠ £ & £& হয়, তবে লাভের অংশ কে কত 
টাক! পাইবে? 

9. ক্রিকেট খেলায় নাইডু, অমরনাথ ও হাজারা মোট 342 রান করিল। 
নাইডু ও অমরনাথের এবং অমরনাথ ও হাজারীর রানের অস্গপাত 3:2 হইলে, 
কে কত রান করিয়াছে? 

10. তিন ব্যক্তি লটারীতে মোট 13400 টাকা পাইল। 38 প্রথম 
ব্যক্তির টাকার £,. দ্বিতীয়ের টাকার 3 এবং তৃতীরের টাকার 8 অংশ সমান 
হয়, তবে কে কত টাকা পাইরাছে? А 

11. একটি ব্যাগে মোট 112 টাকা 50 পয়সা মূল্যের টাকা, 50 পয়সা . 
মুদ্রা ও 25 পয়সা মূদ্রা আছে ; উহাদের সংখ্যার অনুপাত 8 £ 5 : 3 হইলে, 
কোন্‌ মুদ্রা কয়টি আছে? 

12. 400 টাকা А, 8 ও 0-কে ася ভাগ করিয়া দাও যেন A 
7 টাকা পাইলে В 8 টাকা পায় এবং В 4 টাকা পাইলে € 5 টাকা পার। 


সন্তু সমূখান 25 


13. কোন চতুভুজের বাহুগুলির অনুপাত 3:4:5:6 এবং উহার 
পরিসীমা 72 সেন্টিমিটার হইলে, বৃহত্তম বাহুর দৈর্ঘ্য কত? 

14. টাকা, 50 পয়সা ও 25 পয়সা এই তিন প্রকার মুদ্রা মিলিয়া মোট 
240 টাকা আছে। যদি উহাদের মুল্যের অনুপাত 3*3 4 £ 5 হয়, তবে কোন্‌ 
মুদ্রা কয়টি আছে? 

15. কোন ত্রিভুজের বাহুত্রয় 7,9 ও 12-4 সমান্গপাতী এবং উহার 
বৃহত্তম ও ক্ষুদ্রতম বাছুর অন্তর 15 সেন্টিমিটার । বৃহত্তম বাহুটির দৈর্ঘ্য কত? 

16. তিন জন লোকের বয়সের সমষ্টি 150 заяа | 10 বৎসর পূর্বে 
উহাদের বয়সের অনুপাত ছিল ? :8 : 93 বর্তমানে প্রত্যেকের বয়স কত? 

17. কত টাকাকে 34, 57 ও 49-44 ізі অংশে বিভক্ত 
করিলে ক্ষুদ্রতম অংশের পরিমাণ 170 টাকা হইবে? 

18. তিনজন বালকের মধ্যে কেবল প্রথম বালকের 4 খানি এবং দ্বিতীয় 
বালকের 3 খানি পাউরুটি ছিল। তাহার! 3 জনে সমস্ত রুটি সমান ভাগ 
করিয়া, খাইল। তৃতীয় বালক যদি তাহার অংশের কুটির মূল্য 21 পয়সা দেয়, 
* তবে অন্য বালক দুইটি উহ! কিরূপে ভাগ করিয়া লইবে? 

19, А, В ও C-কে 870 টাকা! এরূপে ভাগ করিয়া দাও যেন A-এর 
অংশের '5= B-এর অংশের *6-0-এর অংশের "75 হয়। | ঢা. প্র, 1924 ] 

20. 3 জন পুরু, 5 জন Жс এবং 8 জন বালকের মধ্যে 500 টাকা 
এরূপে ভাগ করিয়া দাও যেন প্রত্যেক পুরুষ 375 পয়সা পাইলে প্রত্যেক 
স্ত্রীলোক 25 পয়সা এবং প্রত্যেক বালক 95375 পয়সা পায়। এ 

21. 5 জন পুরুষ, 6 জন স্ত্রীলোক ও ? জন বালক 5 দিনে একটি কাজ 
শেষ করিয়া 51 টাক! 25 পয়সা মজুরী পাইল | 1 জন পুরুষ, 1 জন স্ত্রীলোক 
ও] জন বালকের দৈনিক কাজের পরিমাণ ঠ& £ 5: ই অনুপাতে হইলে, 
গ্রত্যেকে কত মজুরী পাইবে ? 

22, তিন প্রকার পদার্থের আয়তনের অন্থপাত 3 24 27 এবং সম- 
আয়তনের এ পদার্থত্রয়ের ওজনের অনুপাত 5 £ 2 26. এ পদার্থ তিনটি মিশ্রিত 
করিলে 52 কিলোগ্রাম মিশ্রিত পদার্থে তৃতীয় পদার্থের ওজন কত হইবে ? 


$ 2.9. эч সম্মুহ্খীন্ম 

একাধিক ব্যক্তি স্ব স্ব মূলধন দিয়! যদি এক সঙ্গে মিলিয়া কোন ব্যবসায় 
করে, তবে সেই ব্যবসায়কে যৌথ ব্যবসায় বলে। আর যাহাদের মূলধনে এ 
ব্যবসায় চলে, তাঁহাদিগের প্রত্যেককে এ ব্যবসায়ের অংশীদার ( ЕеПоу বা 
Рагспег) বলে। এইরূপ কোন ব্যবসায়ে যে লাভ а) ক্ষতি হয় তাহা 
অংশীদারদিগের মধ্যে বণ্টন করিয়া দিবার প্রপালীকে সম্ভুয় সমুখান 
( Partnership 41 Fellowship ) বলে। 
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সরল ( Ѕішр1е) ও মিশ্র (0০:2০: ) এই ছুই প্রকারের 8 
সমুখান আছে। 

যদি কোন যৌথ ব্যবসায়ে সকল অংশীদীরের মূলধনই একই সময়ের জন্য 
নিয়োজিত হইয়া থাকে, তাহা হইলে স্ব স্ব নিয়োজিত মূলধনের অনুপাতে লাভ 
বা ক্ষতির অংশ বণ্টন করা হইয়া থাকে । এইরূপ বণ্টন-প্রণালীকে সরল 
зт সমুখান বলা হয়। 

যদি বিভিন্ন অংশীদারের মূলধন বিভিন্ন সময়ের জন্য কোন ব্যবসায়ে 
নিয়োজিত 5841 থাকে, তাহা হইলে লাভ বা ক্ষতির অংশ বণ্টন করিবার সময় 
যে সময়ের জন্য এক এক জনের মূলধন খাটিয়াছে সেই সময়কেও হিসাবের মধ্যে 
ধরিতে হইবে । এরূপ ক্ষেত্রে প্রত্যেকের মূলধন ও সময়ের গুণফলের অন্পাঁতে 
অংশীদারগণের লাভ বা ক্ষতির অনুপাত হইবে । এইভাবে লাভ বা ক্ষতির 
বণ্টন প্রণালীকে মিশ্র эгч জমৃত্থান বলা হয়। এই বণ্টন-প্রণালী যে 
দামান্গপাতিক ভাগহারের অনুরূপ তাহা বুঝা যাইতেছে | 

биеэ 1. রাম ও হরি যথাক্রমে 1200 টাকা ও 800 টাকা দিয়া 
একত্র ব্যবসা করিয়া এক বৎসরে 300 টাকা লাভ করিল। লাভের টাকা কে 
কত পাইবে? 

রামের মূলধন : হরির মূলধন--1200 : 800=3:2; 

3+2=5; 

1. রামের লভ্যাংশ =300 টা. х 2180 টাকা 

এবং হরির লভ্যাংশ=300 টা-১৫%-120 টাকা। 

উদ্বাহরণ 2. 1950 সালের ?লা জানুয়ারী A কোন ব্যবসায়ে 800 টাকা 
18) মে В উহাতে 600 টাকা এবং 121 জুলাই С 500 টাকা থাটাইল। যি 
এ ব্পরে মোট 348 টাকা লাভ হইয়া থাকে, তবে লাভের অংশ কে কভ 
পাইবে? 

এখানে £-এর টাকা 12 মাস, ট-এর টাকা 8 মাস এবং 0-এর টাকা 
6 মাস খাটিয়াছে। 

অতএব, A-এর অংশ £ B-এর অংশ £ 0-এর অংশ 

-800х12:600х8:500х6--9600: 4800 £ 3000 к 
нэ 401858 16--84-5--29. 


16 16 
А-д লভ্যাংশ= 848 টাকা Хур 192 টাকা, 
В, =» =348 টাকা * গ্ট-96 টাকা, 
এবং С, ১, =348 টাকা X5= 60 টাকা । 
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1. কোন ব্যবসায়ে তিন জন অংশীদারের মূলধন যথাক্রমে 713 টা, 
15 পয়সা, 964 টা. 85 পয়সা ও 2391 টা. 15 পয়সা । উহাতে 2231 টাকা 
লাভ হইলে, লভ্যাংশ অংশীদারগণ কে কত পাইবে? 

2. 43 ৪ যথাক্রমে 600 ও 750 টাকা কোন ব্যবসায়ে নিয়োজিত 
করিল। এক বৎসরে যদি 72 টাকা ক্ষতি হইয়া থাকে, তবে ক্ষতির পরিমাণ 
কাহার কত হুইবে? 

3. A, 8.০ একত্রে 1500 টাকা লইয়া কোন ব্যবসায় করিল এবং 
বৎসরাস্তে А 80 টাকা, В 100 টাক! ও С 120 টাকা লাভ পাইল। কে 
কত মূলধন দিয়াছিল р 

4. АВ যৌথ ব্যবসায়ে 150 টাকা লাভ করিল। যদি A-র মূলধন 
600 টাক! ও লভ্যাংশ 90 টাকা হয়, তবে 8-এর মূলধন কত? 

5. তিন ব্যক্তি একত্রে ব্যবসায় করিল। তাঁহাদের মূলধনের অনুপাত 
328 25 ছিল এবং তৃতীয় ব্যক্তি অপেক্ষা প্রথম ব্যক্তি 60 টাকা কম লাভ 
পাইল। এ ব্যবসায়ে মোট কত লাভ হইয়াছিল? 

6. 4, 8 0 কোন যৌথ ব্যবসায় করিয়া 1000 টাকা লাভ করিল। 
যদি А ও B-এর মূলধনের অনুপাত 2 £ 3 এবং В ও С-а মূলধনের অনুপাত 
2.: 5 হয়, তবে লাভের টাকা কে কত পাইবে? | ক. প্র. 1932 ] 

7. А 500 টাকা লইয়া কোন ব্যবসায় আরম্ভ করিল। З মাস পরে 
В এবং 5 মাস পরে С এ ব্যবসায়ে যোগ দিল। যদি В 600 টাক! এবং 
С 800 টাকা মূলধন দিয়া থাকে এবং বৎসরাস্তে মোট 340 টাকা লাভ হয়, 
ভাহা হইলে লভ্যাংশ কে কত পাইবে ? 

8. А, В, Свр একটি যৌথ ব্যবসায় আরম্ভ করিল। 161 জানুয়ারী 
А 1200 টাকা, 141 এপ্রিল В 1500 টাকা, 141 জুলাই С 1800 টাকা এবং 
গলা অক্টোবর Ю 2100 টাকা মূলধন দিল। әсе. 900 টাকা লাভ 
হইলে কে কত টাকা লাভ পাইবে? [ ঢা. বো. 1932 1 

9. А, Вв С একত্রে এক ব্যবসায় আরম্ভ করিল। А 3 মাসের জন্য 
9100 টাকা, В 2 মাসের জন্য 6825 টাক! এবং С 5 মাসের জন্য 8190 টাক! 
খাটাইল। তাহাদের মোট 4158 টাকা লাভ হইলে, লাভের টাকা! কে কত 
পাইবে? [ প. প্র. 1930 ] 

10. А ও ট যথাক্রমে 3000 ও 4500 টাকা দিয়া একটি ব্যবসায় আরম্ভ 
করিল। А 8 মাস পরে আরও 2500 টাকা দিল এবং আরও 7 মাস পরে 
মোট 520 টাকা লাভ হুইল | লভ্যাংশ কে কত পাইবে? [ প. প্র. 1926] 

পাটী. বীজ 3 
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11. A 300 টাকা এবং В 500 টাক! মূলধন দিয়া একত্রে ব্যবসায় 
আরম্ভ করিল। 6 মাস পরে А আরও 400 টাকা দিল, কিন্ত В 100 টাকা 
তুলিয়া লইল। এক বৎসর ব্যবসায় করিয়া যদি 61 টাকা 75 পয়সা লাভ 
হইয়| থাকে, তবে কে কত লভ্যাংশ পাইবে? 

12. একটি যৌথ ব্যবসায়ে А, В ও С-а মূলধনের অনুপাত খু £$ £ 3 
ছিল। 4 মাস পরে А তাঁহার অর্ধেক মূলধন তুলিয়া লইল এবং তাহার ৪ মাস 
পরে মোট 2024 টাকা লাভ হইল । А-4 লাভের পরিমাণ নির্ণয় কর। 

Г পা. প্র. 1910] 

13, АВ এক ব্যবসায় আরম্ভ করিল। А 500 টাক! 9 মাসের 
জন্য এবং В তাহার মূলধন 6 মাসের জন্য এ ব্যবসায়ে নিয়োজিত করিল, 
উহাতে মোট 69 টাকা! লাভ হইল এবং В 46 টাকা লাভ পাইল। তাহার 
মূলধন কত ছিল? [ বো. প্র. 1925 1 

14. এক যৌথ ব্যবসায়ে B-এর মূলধন A-এর মূলধনের দেড়গুণ ছিল। 
৪ মাস পরে В তাঁহার মূলধনের অর্ধাংশ এবং আরও 2 মাস পরে А তাহার 
মূলধনের এক-চতুর্থাংশ তুলিয়া লইল। বৎসনান্তে 530 টাকা লাভ হুইলে, কে 
কত লভ্যাংশ পাইবে? [দি. সা.]. 

15. কোন ব্যবসায়ে А 1800 টাকা! এবং В 9 মাসের জন্য 1000 টাকা 
খাটাইল। উভয়ের লাভের অংশ সমান হইলে A-এর টাকা কত সময়ের জন্ত 
খাটান হুইয়াছিল ? ! 

16. А, Вв С যথাক্ৰমে 600 টাকা, 800 টাকা, 900 টাকা দিয়া 
যৌথ ব্যবসায় আরম্ভ করিল। কয়েক মাস পরে A আরও 300 টাক! উহাতে 
নিয়োজিত করিল। বৎস্রাস্তে মোট 300 টাক! লাভ হইল এবং С 108 টাকা 
লভ্যাংশ পাইল । А 900 টাকা কখন БЯ ? 


§ 2-11. মির ( Alligation or Mixture ) 

বিভিন্ন পরিমাণে বিভিন্ন মূল্যের, ওজনের বা আয়তনের দ্রব্য মিশ্রিত ব! 
একত্র করিয়া এক নৃতন প্রকারের দ্রব্য 885 করাকে মিঞ্রণ বলে। 

প্রত্যেক 484 মুল্য ও পরিমাণ বলা থাকিলে উহাদের মিশ্রণে উৎপন্ন 
দ্রব্যের মূল্য নির্ণয় করা যায়। এই মূল্যকে পড়তা বলে। এই পড়তা ও 
বিভিন্ন ভ্রব্যগুলির গড়মূল্য একই । 

আবার, বিভিন্ন মূল্যের বিভিন্ন দ্রব্য কি অনুপাতে মিশাইলে নির্দিষ্ট মূল্যের 
মিশ্রিত দ্রব্য উৎপন্ন হইবে, তাহাও নির্ণয় করা যায়। পরপৃষ্ঠায় উদীহরণগুলি দেখ। 
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উদাহরণ 1. প্রতি কিলোগ্রাম 8 টাকা 5 পয়সা দরের চায়ের সহিত 
তি কিলোগ্রাম 8 টাক! 21 পয়সা দরের চা কি অনুপাতে মিশ্রিত করিলে 
মিশ্রিত চায়ের প্রতি কিলোগ্রামের মূল্য 8 টাকা 9 পয়সা হইবে? 
প্রথম প্রকারের 1 কি. গ্রাম চারের মূল্য 1 কি. еп. মিশ্রিত চায়ের মূল্য 
অপেক্ষা (8 টাকা 9 প.-8 টা. 5 প.) বা 4 পয়সা কম। 
5 মিএণে প্রথম প্রকারের প্রতি কিলোগ্রাম চায়ে 4 পয়সা লাভ। 
আবার, দ্বিতীয় প্রকারের 1 কি. গ্রাম চায়ের মূল্য 1 কি. গ্রাম মিশ্রিত 
চায়ের মূল্য অপেক্ষা (8 টা. 21 9.—8 টা.'9 প. ) বা 12 পয়সা বেশী। 
Зо মিশ্রণে দ্বিতীয় প্রকারের প্রতি কিলোগ্রাম চায়ে 12 পয়সা ক্ষতি। 
এক্ষণে উভয় প্রকারের চা এরূপ পরিমাণে মিশাইতে হইবে, যেন প্রথম পক্ষের 
লাভ ও দ্বিতীয় পক্ষের ক্ষতি সমান হয়। স্পষ্টতঃ, 4 প.১12-12 প.১4, 
উভয়ের অনুপাত 4 ও 12-9 ব্যস্ত অনুপাত হইবে। 
নির্ণয় অন্থপাত-12 £ 4=3:1. 
3211. ভরজ পদার্থের মিশ্রণ 
উদাহরণ 2, সম-আয়তনের দুইটি গ্রাসে যথাক্রমে $ ও } অংশ দুগ্ধ ছিল। 
পরে প্রত্যেক গ্রাস জল দ্বারা পূর্ণ করিয়া একটি বড় পাত্রে গ্লাস দুইটির মিশ্রিত 
484 হইল। এখন দুগ্ধ ও জলের অনুপাত কত হইল? 
প্রথম পাত্রের & অংশ দুধ, সুতরাং (1--$ ) বা $ অংশ জল, 
দ্বিতীয় ” ! » » » (1-4)418 অংশ জল। 
তৃতীয় পাত্রে (48) 4144 অংশ দুধ এবং (+-৫) বা $? অংশ জল। 
নির্ণেয় অহ্ুপাত-ঠুঠ £ 4811. : 49. 
উদাহরণ 3. একটি পূর্ণ পাত্রে 3 ভাগ দুধ ও 1 ভাগ জল মিশ্রিত ছিল। 
9 মিশ্রিত দুধের কত অংশ তুলিয়া লইয়া সেই পরিমাপ জল ঢালিলে ও পাত্রে 
অর্ধেক দুধ ও অর্ধেক জল হইবে ? 
প্রথমে মিশ্রিত দুধে 3 ভাগ দুধ ও 1 ভাগ জল ছিল অর্থাৎ (3+1) বা 
4 ভাগে 3 ভাগ দুধ ও 1 ভাগ জল ছিল, সুতরাং উহার ? অংশ দুধ ও ] অংশ 
জল ছিল। পরে ? অংশ দুধের স্থলে & অংশ দুধ হইবে; сет দুধের অংশ 
4-4)513 কমাইতে হইবে | 
এখন দেখ, $ অংশ দুধ কমাইতে 9 মিশ্রিত পদার্থ কতটুকু তুলিয়া লইতে হইবে। 
3 অংশ দুধ আছে সমস্ত মিশ্রিত দুধে 
ШАЛ 2৬4২8 ভাগ ০42 
Ф » » » ঠক বা অংশ মিশ্রিত ছুধে | 


অতএব, 8 মিশ্রিত দুধের $ অংশ তুলিয়া লইরা এ পরিমাণ ছন 
মিশাইতে হইবে। র 
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উদ্বাহরণ 4. 48 লিটার জল-মিশ্রিত দুধে, দুধ ও জলের অনুপাত 7 : 5, 
উহাতে আর কত দুধ মিশীইলে দুধ ও জলের অনুপাত 3 2 হইবে? 

মনে কর, 48 লিটারের মধ্যে х লিটার দুধ, স্থতরাং 48--% লিটার জল 
আছে। 


SET =336— 
ABET 5x=336—7x 
বা, 12х--836, 2. х= 326-28, 
অতএব, প্রথম মিশ্রণে দুধের পরিমাণ 28 লিটার এবং জলের পরিমাণ 
(48-28) 41 20 লিটার | 


দ্বিতীয় মিশ্রণে মনে কর у লিটার দুধ মিশাইতে হুইবে, জল একই থাকিবে 1 


28--у 3 9 Ы 
20 2 বা, 5512 60, 
বাঃ 2у=60—56=4, ১9272 
অতএব, 2 লিটার দুধ মিশাইতে 9804 1 


গ্রশ্নমালা 6 ‹ 

1. 136 টাকা ও 141 টাকা কুইণ্টাল দরের ছুই প্রকার চিনি 2:3 
অন্থপাতে মিশাইলে প্রতি কুইণ্টাল মিশ্রিত চিনির মূল্য কত হুইবে ? 

2. এক গোয়ালা 1 টা. 25 প. ও 1 টা. 50 প. লিটার দরের দুই প্রকার 
দুগ্ধ 2 £3 অনুপাতে মিশাইল। উহা প্রতি লিটার কি দরে বিক্রয় করিলে 
তাহার মূলধন ও লাভের অম্পাত 4 £ 1 হইবে? 

3. এক কি. লি, দুধে 2 হে. লি. 5 ডে, লি. হিসাবে জল মিশাইয়| এক 
ব্যক্তি এক কি. লি. দুধের ক্রয়মূল্যে প্রতি কি. লি. মিশ্রিত ছুগ্ধ বিক্রয় করিল; 
ইহাতে তাহার ক্রয়মূল্য ও লাভের অনুপাত কত হুইবে? 

4. 2:8 অনুপাতে দুই প্রকার গম মিশ্রিত করায় প্রতি কুইণ্টালের 
মূল্য 80 টাকা 12 পয়সা হইল। এক কুইণ্টাল প্রথম প্রকার গমের মূল্য 
80 টাক! 60 পয়সা হইলে, দ্বিতীয় প্রকার গমের প্রতি কুইণ্টালের মূল্য কত? 

5, 3:5 অনুপাতে দুই প্রকার দুগ্ধ মিশ্রিত করায় প্রতি লিটারের মূল্য 
1 টা. 19 পয়সা হইল | প্রতি লিটার প্রথম প্রকার দুগ্ধের মূল্য 1 টা. 9 পয়সা 
হইলে, দ্বিতীয় প্রকারের প্রতি লিটার দুথ্ের মূল্য কত? 

6. প্রতি কুইণ্টাল 180 টাক! ও 250 টাকা দরের দুই প্রকার চিনি কি 
"অনুপাতে মিশাইলে মিশ্রিত চিনির প্রতি কুইণ্টালের মূল্য 220 টাক! হইবে? 

7. দুইটি সমান আয়তনের পাত্রের যথাক্রমে 1) ও 3 অংশ দুগধপূর্ণ ছিল। 
উহাদিগের অবশিষ্টাংশ জলপূর্ণ করিয়া অপর একটি পাত্রে সমগ্র জলমিশ্রিত о 
চালা হইল। নৃতন পাত্রে দুথ্ধ ও জলের অনুপাত নির্ণয় কর? 
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8. একটি পাত্রে 3 ভাগ জল ও 5 ভাগ সিরাপ মিশ্রিত করা আছে। 
ওঁ মিশ্রণের কত অংশ তুলিয়া লইয়া সেই পরিমাণ জল ঢালিয়া দিলে জল ও 
সিরাপের পরিমাণ সমান হইবে? [ মা. 1924; 4. প্র. ] 

9. একটি পিপায় 65 মিরিয়া লিটার জল-মিশ্রিত মন্ত ছিল এবং উহাতে 
মন্য ও জলের অনুপাত 10:3 ছিল। উহাতে আর কত মিরিয়া লিটার জল 
মিশ্রিত করিলে মদ্য ও জলের অনুপাত 8 : 5 হইবে? 

10. একটি পাত্রে 5 ভাগ দুধ ও 1 ভাগ জল আছে। এ জল-মিশ্িত 
দুধের কতটুকু তুলিয়া লইয়া তাহার পরিবর্তে জল ঢালিলে, অর্ধেক দুধ ও অর্ধেক 
জল হইবে? 

11. মোনা জল অপেক্ষা 19 গুণ ভারী ও তামা জল অপেক্ষা 9 গুণ 
ভারী। কি অনুপাতে ধাতু দুইটি মিশ্রিত করিলে মিশ্র ধাতুটি জল অপেক্ষা 
12 গুণ ভারী হইবে? 

12. একটি পাত্রে দুধ ও জলের অনুপাত 3:5 এবং অন্য একটি পাত্রে 
তুধ ও জলের অনুপাত 6:1; পাত্র দুইটি হইতে কি অনুপাতে মিশ্রণ দুইটি 
মিশ্রিত করিলে নতুন মিশ্রণে দুধ ও জলের অনুপাত 7 : 3 হইবে? 

[ বি. সি. এস. 756] 

13. সিরাপ ও জল একটি পাত্রে 3 £ 2 অনুপাতে এবং অপর একটি পাত্রে 
4 £5 অনুপাতে মিশ্রিত আছে । কত লিটার দ্বিতীয় মিশ্রণের সহিত 3 লিটার 
প্রথম ба মিশ্রিত করিলে নৃতন মিশ্রণে সিরাপ ও জলের পরিমাণ সমান 
হইবে? [ বি. সি. এস. 1957 | 

14. দুইটি তরল পদার্থের ঘনত্বের অনুপাত 5 £ 3 এবং ঘনতর তরল 
ЭД জলের 1:25 গুণ ভারী হইলে 

() সম আয়তনে মিশ্রিত এবং (7) সম ওজনে মিশ্রিত তরল পদার্থ দুইটির 
1 লিটারের ওজন কত হইবে? 

15. একটি পাত্র 18 কি. লিটার দুধে পূর্ণ ছিল। উহা হইতে 2 কি. লি. 
তুলিয়৷ লইয়া জল ঢালিয়! পাত্রটি পূর্ণ করা হইল। পুনরায় এ পাত্র হইতে 
2 কি. লি. তুলিয়া লইয়া জল ঢাঁলিয়া পূর্ণ করা হইল। তৃতীয়বারও এরূপ 
করার্‌ পর পাত্রটিতে দুধ ও জলের অহ্ুপাঁত কত হইবে? 

16. 3 টাকা 20 পয্সসা লিটার দরের দুধের সহিত কি অন্ুপাঁতে জল 
মিশ্রিত করিলে প্রতি লিটার জলমিশ্রিত দুধের দাম 3 টাকা হইবে? 

17. ছোট বড় সব রকমের মেশান আলুর দাঁম কিলোগ্রাম. প্রতি 
1 টাকা 40 39911 ও আলু বড় ও ছোট হিসাবে বাছাই করিয়! দেখা গেল 
তাঁহাদের পরিমাণের অনুপাত 3:2. বড় আলু প্রতি কিলোগ্রাম 1 টাকা 
50 পয়সা হিসাবে বিক্রয় করিয়া কোন লোকসান না দিতে গেলে ছোট আলু 
কি দামে বিক্রয় করিতে হইবে? 


০ 


শতকরা হিসাব ( Percentage ) 


7২40272০৮৯৮ 


Ж.-австг-эЁ-----ааст.--2С 


5 (ক) নং চিত্র 


5 (খ) নং চিত্র 
3.1. শভকরা ও শভকরা হিসাবের 51058 2-- 
5 (ক) নং চিত্রে 40 সে. মি. লম্বা একটি е АВС দেখান হইয়াছে, 
উহার 16 সে. মি. লম্বা АВ অংশটি কালো রঙের এবং 24 সে, মি, লম্বা BC 
অংশটি সাদা রঙের । 5 (খ) নং চিত্রে একটি লোক এ শ্পিংচিকে ছুই দিকে 


টান দিয়া 100 সে. মি. লম্বা করায় উহার 16 সে. মি. লম্বা কালো АВ 
অংশটি 40 সে. মি. লম্বা АВ এবং 24 সে. মি. লঙ্কা সাদা BC অংশটি 


60 সে. মি. লঙ্কা ВС হইয়াছে। 

পর পৃষ্ঠায় 6 (ক) নং চিত্রে 120 সে. মি. লম্বা একটি ТК ММ দেখান 
হইয়াছে, উহার 84 সে. মি. লঙ্কা [4 অংশটি সাদা রঙের এবং 36 সে. মি. লম্বা 
ММ অংশটি কালো রডের 1 6 (খ) নং চিত্রে একটি লোক এ бте ছুই দিক 
হইতে চাপ দিয়া 100 সে. সি.-এ সঙ্কুচিত করায় উহার 84 সে. মি. লম্বা সাদা 


АС , 
= 7OCm.------------------ -фе------ зост.-:-- № 


6 (4) নং চিত্র 


ІМ অংশটি 70 সে. মি. ИМ' এবং 36 সে. মি. লম্বা কালে! ММ অংশটি 
30 সে. মি. ॥‘N'-এ পরিণত হইয়াছে। 

স্থতরাং, 5 (ক) নং চিত্রে AB অংশটি AC-র 18 এবং BC অংশটি АС-я 
30, কিন্ত 5 (4) নং চিত্রে £,19'অংশটি A'0'-এর 0) অর্থাৎ 100 ভাগের 

মধ্যে 40 ভাগ এবং В'С অংশটি 4:০-এর বু অংশ অর্থাৎ 100 ভাগের 

মধ্যে 60 ভাগ । 6 (ক) নং са ІМ অংশটি 1АМ-44 ১ এবং ММ অংশটি 
LN-এর +৮ ; কিন্ত 6 (4) নং চিত্রে [১ অংশটি 12-44 22) অর্থাৎ 
100 ভাগের মধ্যে 70 ভাগ এবং МҸ অংশটি а 550 অর্থাৎ 100 
ভাগের মধ্যে 30 ভাগ। 

শতকরা (Рег ০০০৫) কথাটির দ্বারা প্রতি শতে অর্থাৎ প্রত্যেক 
100ভে বুঝায়। এইরূপ একশতর উপর যে হিসাব করা হয়, তাহাকে 
শভকর! হিসাব বলে । শতকরা বুঝাইবার জন্য 97 এই সাঙ্কেতিক Баб 
ব্যবহার করা হয়। এক্ষেত্রে 1 এককের উপর হিসাব হয় না। 

832. শতকরা, ভগ্নাংশ, দশমিক ও অনুপাতের পারস্পরিক 
সম্পৰ্ক ঃ 

মনে কর, তোমার নিকট 10 টাকা ছিল। তুমি তাহা হইতে 3 টাকা 
খরচ করিয়াছ। তাহা হইলে বলা! যায় যে তুমি তোমার টাকার үр অংশ 


х 
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খরচ করিয়াছ। উহার হরকে যদি 10005 পরিণত করা হয়, তবে উহা! 
হইবে এট বা р. তোমরা ভগ্নাংশ শিখিবার সময় দেখিয়াছ যে, 
тоу বলিলে 100 ভাগের 30 ভাগ বুঝায়। о এবং 3 একই ভগ্নাংশ, 
সুতরাং বুঝা গেল যে, 10-44 মধ্যে 3 যাহা, এক শতের. মধ্যে 30-е 
তাহাই। অতএব বলিতে -পারা যায় যে, তুমি শতকরা 30 টাকা খরচ 
করিয়াছ। 

এখানে অবশ্য তুমি প্রকৃতপক্ষে 30 টাকা খরচ কর নাই, মাত্র 3 টাকা খরচ 
করিয়াছ ; কিন্ত প্রতি 10 টাকায় 3 টাকা খরচ করিলেই 100 টাকাঁতে 
30 টাকাই খরচ হয়। ইহা অন্ত প্রকারে বুঝিয়া দেখ, 

তুমি 10 টাকার খরচ করিয়াছ 3 টাকা 
অতএব » 1 » Р 2 ў» 
»100 , , . чух10041306 

ইহা হইতে দেখিলে যে কট অংশও যাহা, শতকরা! 30-ও তাহাই | সুতরাং 
কোন ভগ্নাংশকে 100 দিয়! গুণ করিলেই শভকর! হিসাব পাওয়া 
যায়। 

আবার দেখ, যদি বলা হয় যে, শতকরা 40 জন বালক পরীক্ষায় উত্তীর্ণ 
হইয়াছে, তবে বুঝা ইবে যে প্রত্যেক 100 জনের মধ্যে 40 জন অর্থাৎ বালক- 
গুলির 100 ভাগের 40 ভাগে বা үй, উত্তীর্ণ হইয়াছে। ইহা হইতে জানা 
গেল যে, শতকর1 কভ বলা থাকিলে ভাহাকে 100 দিয় ভাগ করিলে 
তাহ ভগ্রাংশে প্রকাশিত হয়। 

এখানে বলা! যাইতে পারে যে, যেহেতু অনুপাত একটি ভগ্নাংশ, এতএব 
অনুপাতের পূর্ব বা উত্তর রাঁশিকে 100তে পরিণত করিয়া শতকরা হিসাব 
পাওয়া যায়। 991—225 এই зээр ж 100 £ 250 অথবা! 40 100 
রূপে প্রকাশ করা যায়; অর্থাৎ পূর্ব রাশির তুলনায় উত্তর বাঁশিটি 250% বা 
উত্তর রাশির তুলনায় পূর্ব রাশিটি 40%1 আবার দশমিককেও ভযগ্নাংশে 
প্রকাশ করা যায় বলিয়া দশমিককে শতকরায়ও প্রকাশ করা যায়। যথা,_ 
+21টাত কাত X 100%=21%. 

উদ্দাহরণ 1. (1) শতকরা 55কে ভগ্নাংশ, দশমিক ও অন্পাতে 
প্রকাশ কর। 

(н) ঠ, 136 ও 7: 10কে শতকরায় প্রকাশ করু। 

(i) একটি গহনায় সোনা ও তামার অনুপাত 3:2 হইলে উহাতে 
শতকরা কি পরিমাণ সোনা আছে? 

() শতকরা! 55 বা 55%= 45 = (ভগ্নাংশে )-55 ( দশমিকে) - 

-11:20( অনুপাতে )। 
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(i) 4-4х100Х-803,, 
'36= = +55 X 100%= 367 ; 
7? 10= 35 = 15 X100%= 70%. 
(Ш) '" সোনা ও তামার অনুপাত 3: 2, অতএব গহনাটিতে ু অংশ 
“মোনা আছে। 
| সোনার পরিমাণ 2 х 100%= 60%. 
| উদ্বাহরণ 2. কোন দুর্গে 5400 সৈন্য ছিল। উহাদের শতকরা! 7ঠ জন 
আরা গেল, মোট কত সৈন্য মারা গেল? 
7 
শতকরা দা 
С. মোট মৃত সৈন্যের সংখ্যা 548৯-405. 
উদাহরণ 3. কোন ব্যক্তি 9000 টাকা ধার দিয়া 750 টাকা স্থদ পাইল! 
“শতকরা সুদের হার কত? 
9000 টাকার উপর স্থদ= 750 টাক! 
| এ নে » алд টাকা 
| 30100, ৯» ৮ পরত ৪100 টাকা_8$ টাকা । 
| সুদের হার=শতকর! 83%. 


| বীজগণিভের নিয়মে ঃ 
মনে কর, শতকরা স্থদের হার х টাকা 1 
= Р х 108. 
ТМ প্রশ্নের атс) = 500 
90х=750; 2. = টে বা, 82. 
сч সুদের হার 85%. 


উদ্দাহরণ 4. কোন পরীক্ষায় শতকরা 20 জন অকৃতকার্য হইল। যদি 
“মাট 400 জন পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হইয়া থাকে, তবে কতজন পরীক্ষা দিয়াছিল? 


মনে কর, পরীক্ষার্থীর সংখ্যা х. 
“хад 20% অকুতকার্ধ হইয়াছে এবং বাকী 400 জন কৃতকার্য হইয়াছে। 


2-%এর 20%-+400৯ 84400, 
"ৰা, 0х-4х-400, 41, $%= 400, 
অতএব 500 জন পরীক্ষা দিয়াছিল। 
ত্রষটব্য 8 কোন সংখ্যার 100% বলিলে সেই পুরা! সংখ্যাকে বুঝায় । ] 
(অথবা ) শতকর! 80= +5 =$* অতএব, নির্ণেয় সংখ্যার $= 400, 
নিৰ্ণেয় সংখ্যা = 400 х $= 500. 


x= 400 x 3 = 500. 
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উদ্দীহরণ 5. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 24907 যদি একটি সংখ্যার 65% 
অন্য সংখ্যাটির 8'5%এর সমান হয়, তবে সংখ্যা দুইটি কত? 
মনে কর, সংখ্যায় & ও у. 
অতএব, প্রদত্ত ӨМ ЯС 24=2490...(1) 
এবং এর 65% = এর 85%--(2) 


65. 85 
(2) হইতে পাই 1007-1002» 


4,65х=85), 2. ৮-8585-17 


এক্ষণে (1) হইতে পাই 175-2490, বা, 30,2490, 


9 =2490 x 13-1079, 7 5=2490—1079=ц11. 
সংখ্যাহ্ুয়= 1411 ও 1079. 
উদাহরণ 6. চাউলের মূল্য 123% কমাতে টাকায় 2 ডেকা গ্রাম চাউল 
বেশী পাওয়া গেল । পূর্বে টাকায় কত চাউল পাওয়া যাইত? 


121 
123%=100 8 


পূর্বে 1 টাকায় যত চাউল পাওয়া যাইত, দাম কমাতে এখন (1-1)412 
টাকার তত চাউল পাওয়া গেল। বাকি যে ঠু টাকা রহিল তাহাতে আরও. 
2 ডে. গ্রা চাউল পাওয়া গেল। অতএব, এখন 2 টাকায় 2 ডে. গ্রা. চাউল 
পাওয়া যায়, স্থতরাং 2 টাকায় উহার 7 গুণ বা 14 ডে, গ্রা. চাউল পাওয়া 
গিয়াছে। অতএব পূর্বে 1 টাকায় 14 ডেকাগ্রাম চাউল পাওয়া যাইত। 

উদ্বীহরণ 7. কোন ক্লাবে প্রতি বৎসর সভ্যসংখ্যা 10% করিয়া বৃদ্ধি, 
পায়। প্রথমে 400 সভ্য থাকিলে তৃতীয় বৎসরে সভ্যসংখ্যা কত হইবে? 

প্রতি বৎসর সভ্যসংখ্যা 10% বাড়ে, অর্থাৎ পূর্ব সংখ্যার 149 গুণ হয়? 

এস্থলে দ্বিতীয় বৎসরের সভ্যসংখ্যা _4$8 х 400, 
তৃতীয় বৎসরের নির্ণেয সভ্যমংখ্যা দ্বিতীয় বৎসরের সংখ্যার বৃ 
-14)Х44(Хх400--484. 

(884): এইরূপ প্রশ্নের জন্য একটি সুত্র নির্ণয় করা যাইতে পারে। 
মনে কর, আদি সংখ্যা “আ”, বৎসরে শতকরা বৃদ্ধির হার “হা” বৎসরের সংখ্যা 
*ৰ” এবং শেষ বর্ধিত সংখ্যা 9° 1 উপরের সমাধান দেখিয়া সুত্রটি পাই। 

এক্ষণে আদি সংখ্যা হইতে শেষ বৃদ্ধিপ্ৰাপ্ত সংখ্যা নির্ণয়ের সুত্র হইবে :— 


=ч) 
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আবার, পরের বর্ধিত সংখ্যা হইতে গোড়ার সংখ্যা নির্ণয় করিবার =. 
হইবে £ এ-ও অর্থাৎ আঁ За)! | 


8-0 й 
উদ্দীহরণ 8. কোন ব্যক্তির প্রত্যেক বৎসরে 10% হারে বেতন বুদ্ধি হইয়া 
তৃতীয় বৎসরে 484 টাকা বেতন হইল। প্রথমে তাহার বেতন কত ছিল? 


10% বৃদ্ধির অর্থ 100 টাকার স্থানে 110 টাকা হওয়া। অতএব, পূর্ব 
বৎসরের বেতন পর-বৎসরের বেতনের 109. অংশ। 


এখানে তৃতীয় বৎসরের প্রথমে বেতন হইয়াছে 484 টাকা, 
দ্বিতীয় বৎসরের গোড়ার বেতন ছিল 148484 টাকা, 
প্রথম বৎসরের গোড়ায় বেতন ছিল 99 10 х 484 টাকা! 
--400 টাকা (864) | 
উদ্দাহরণ 9. কোন বিদ্যালয়ের শিক্ষার্থীদের 70% বালক এবং অবশিষ্ট 
বালিকা; 32 জন বালক চলিয়া গেল এবং 32 জন বালিকা ভণ্তি হইল। 
ইহাতে বালকের সংখ্যা শতকরা 54 হইল। এ বিদ্যালয়ের মোট শিক্ষার্থীর 
সংখ্যা কত? 
32 জন বালকের স্থানে 32 জন বালিকা ভক্তি হওয়ায় মোট সংখ্যা একই 
আছে। 32 জন বালক কম হওয়ায় শতকরা (70-54) বা 16% কমিয়াছেঃ 
е. সমস্ত সংখ্যার 16%=32 
নির্ণেয় সংখ্যা-$% 100 জন= 200 জন। 
উদ্দীহরণ 10. কোন পরীক্ষায় পরীক্ষার্থীদের 35% গণিতে এবং 40%. 
ইংরাজীতে পাশ করিতে পারে নাই। যদি উভয় বিষয়ে শতকরা 15 জন 
অরুতকার্ষ হইয়া থাকে, তবে উভয় বিষয়ে শতকরা! কতজন পাশ করিয়াছে? 
মনে কর, পরীক্ষার্থীদের সংখ্যা 100 জন। এ 100 জনের মধ্যে যে 
35 জন গণিতে ফেল করিয়াছে তাহাদের মধ্যে উভয় বিষয়ে ফেল করা 
15 জনও আছে | অতএব শুধু গণিতে ফেল করিয়াছে (35—15) বা 20 জন І 
আবার, এ 100 জনের মধ্যে যে 40 জন ইংরাজীতে ফেল করিয়াছে, 
তাহাদের মধ্যেও উভয় বিষয়ে ফেল করা এ 15 জন আছে। 3054 শুধু 
ইংরাজীতে ফেল করিয়াছে (40-15) বা 25 জন। 
স্থতরাং 100 জনের মধ্যে সর্বরকমে মোট (20425415) জন বা 60 জন 
ফেল করিয়াছে। 2 উভয় বিষয়ে শতকরা (100-60) জন 4] 40% পাশ 


করিয়াছে। 
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উদ্রাহরণ 11. কোন পরীক্ষায় 80% ইংরাজীতে এবং 85% গণিতে পাশ 
করিয়াছে, কিন্তু উভয় বিষয়ে 75% পাঁশ করিয়াছে । যদি মাত্র 45 জন 
পরীক্ষার্থী উভয় বিষয়ে ফেল করিয়া থাকে, তবে কতজন পরীক্ষা দিয়াছিল? 

মনে কর, পরীক্ষার্থীর সংখ্যা 100 জন। উহাদের মধ্যে 80% হিসাবে 
ইংরাঁজীতে পাশের সংখ্যা 80 জন, এবং 85% হিসাবে গণিতে পাশের সংখ্যা 
85 জন, কিন্তু ইংরাজী ও গণিত উভয় বিষয়ে পাশের সংখ্যা 75 জন । 

100 জনের মধ্যে শুধু ইংরাজীতে পাশের সংখ্যা-(80--75) বা 
5 জন এবং শুধু গণিতে পাশের সংখ্যা_(85--75) বা 10 জন | 

অতএব, শুধু ইংরাজীতে, শুধু গণিতে এবং উভয় বিষয়ে পাঁশ করার সংখ্যা 
( ইহাদের কেহই উভয় বিষয়ে ফেল নহে )=(5--10--75) 41 90 জন। 

100 জনের মধ্যে উভয় বিষয়ে ফেলের সংখ্যা_(100--90) 
-বা 10 জন। 

10 জন উভয় বিষয়ে ফেল করিলে মোট পরীক্ষার্থী হয় 100 জন, 
25508 » » » » » » 2100 х 45 বা 450 জপ, 
নির্ণেয পরীক্ষার্থীদের সংখ্যা 450. 

উদাহরণ 12. একটি খাঁচায় 50টি মুরগী আছে। উহার 10 দিনে 
975টি ডিম দিল, দিনে শতকরা! কি হারে ডিম পাওয়া গেল? 
[ এখানে শতকরা নির্ণয় করিবার নিয়ম হইল ডিমের সংখ্যা х 100 ] 
মুরগীর সংখ্যা % দিন সংখ্যা 
নির্ণে উত্তর হইল শতকরা 215х100 বা 75% | 
উদ্াহরণ 19. রাম ও রহিমের বয়সের অনুপাত 4: 5 হইলে রহিমের 


বয়নকে রামের বয়সের শতকরায় প্রকাশ কর। 
রামের বয়স 4, 100 


রহিমের বয়স 5 125+ 
রহিমের বয়স রামের বয়সের 125%, 


1 
4. শতকরা 80 5. শতকরা 123 6. শতকরা 31 


5) 
7. 55% 8. 75% 9, 40% 
10. 68% 11. 149% 12. 81% 
13. 133% 14. 163% 15. 183% 


16. 331% 17. 265% 18, 25% 
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নিন্সের ভগ্নাংশ ও দ্রশমিকগুলিকে শতকরা হারে প্রকাশ কর :— 


19. 45 20. 25 21. 71 22. 1125. 
23, 105 24. 48 25. 116. 

মান নির্ণয় কর :— 

26. 240 টাকার 15% 27. 70 কুইণ্টালের 35% 


28. 12 টাকা 8 পয়সার 123% 29. 4 কি: গ্রা. 4 হে. গ্রামের 73%. 
30. 24 লিটারের 373% 31. 250 মি. 15 সে. মি-এর 20% 
32. ৪%%এর সমান কোন্‌ অনুপাতের উত্তররাশি 100? 

33. তুমি ইংরাজী পরীক্ষায় 20টি প্রশ্নের মধ্যে 19টি প্রশ্নের উত্তর দিয়াছ। 
তুমি শতকরা কয়টি প্রশ্নের উত্তর দিয়াছ ? 

34. কত টাকার 123% খরচ করিলে 320 টাকা খরচ হয় ? 

35. কত কিলো গ্রামের 319 খরচ হইলে 58 কিলোগ্রাম থাকে ? 

36. 15 টাক! কত টাকার 20% 7 

37. 4 কিলো লিটার ৪ হেক্টো লিটার ছুধের- সহিত 16 হে. লি. জল" 
মিশ্রিত করা হইল। এ মিশ্রিত দুধে শতকরা৷ কত জল আছে? 

38. বারুদ প্রস্তুত করিতে 65% সোঁর!, 20% কাঠকয়ল! এবং 15% গন্ধক 
নাগে। এক টোনে বারুদে এ দ্রব্যগুলি কি পরিমাণ আছে? 

39. A-এর আয় 8-এর আয় অপেক্ষ। 25% বেশী ; A-এর আয় অপেক্ষা 
B-এর আয় শতকরা কত কম! 

40. একদিন টাকায় 15টি এবং পরদিন টাকায় 12টি কাঁচা আম কেন! 
হইলে দ্বিতীয় দিনে আমের মূল্য শতকরা কত বাঁড়িল? 

41. আকিমিডিস সিদ্ধান্ত করেন যে রাজা হিরোর মুকুটে স্বর্ণ ও রৌপ্যের' ' 
অনুপাত 2: 1 ছিল) এ মুকুটে শতকরা কত 4641 

42, কতকগুলি পরীক্ষার্থীর শতকরা 5 জন অনুপস্থিত ছিল এবং যাহারা 
উপস্থিত ছিল তাঁহাদের 15% অকৃতকার্য হইল। যদি 3230 জন কৃতকার্ধ 
ছুইয়া থাকে, তবে মোট পরীক্ষার্থীর সংখ্যা কত ছিল? 

43. কোন বিদ্যালয়ের ছাত্রদের মধ্যে 70% হিন্দু এবং অবশিষ্টের 80% 
মুসলমান । মুসলমান ছাত্র অপেক্ষা হিন্দু ছাত্র 322 জন বেশী হইলে মোট 
ছাত্রসংখ্যা কত ছিল ? 

44. গমের মূল্য শতকরা 10% হারে কমিয়া যাওয়ায় টাকায় 5 ডেকা গ্রাম 
গম বেশী পাওয়া যায়। পূর্বে টাকায় কত গম পাওয়া যাইত? 

45. যদি কাপড়ের মূল্য 75% বৃদ্ধি পায়, তবে কাপড়ের খরচ ঠিক রাখিতে, 
হইলে јас শতকরা! কি পরিমাণ কাপড় ক্রয় কমাইতে 6814 
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46. কোন ব্যবসায়ে 4000 টাকা মূলধন ছিল, প্রতি বৎসর মূলধন 103 
বাঁড়িলে তৃতীয় বৎসরে কত মূলধন হইবে? 

47, কোন দেশের জনসংখ্যা প্রতি 10 বৎসরে 7% 59 | বর্তমান 
'্জনসংখ্য। 4007150 হইলে, 20 বসন পূর্বে সেখানে জনসংখ্যা কত ছিল? 

43, কয়লার মূল্য 20% বেশী হওয়ায় কয়লার পরিমাণও 22% কমাইয়া 
'দিলাম। আমার কয়লার জন্য 445 শতকরা কত বেশী বা কম হইল? 

49. লেবুর মুল্য 133% বেশী হওয়ায় এখন টাকায় 4টি লেবু কম পাওয়া 
গেল। (1) এখন টাকায় কয়টি লেবু পাওয়া যায়? (2) পূর্বে টাকায় কয়টি 
লোবু পাওয়া যাইত? 

50. এক ব্যক্তিন্ন মূলধন প্রতি বৎসর বার্ষিক 20% হারে বর্ধিত হইয়া চার 
বৎসর অস্তে 5184 টাকা 5571 প্রথমে কত মূলধন ছিল? [ ক. প্র-750] 

51. কোন বাগানের বুক্ষংখ্যার 60% আম গাছ এবং অবশিষ্ট লিচু গাছ। 
308 আম গাছ শুকাইগ্রা গেল এবং 30টি লিচু গাছ বসান হইল। এখন 
বাগানে শতকরা 45টি আমগাছ হইলে, মোট বৃক্ষসংখ্য| কত? 

52. কোন দ্রব্যের মূল্য একবার 20% এবং পরে আবার 25% হ্রাস 
হওয়ায় দ্রব্যটির মূল্য 45 পয়স! 84| প্রথমে উহার মূল্য কত ছিল? 

53. তুমি 15600 টাকায় একখানি মোটরগাড়ী কিনিয়াছ। উহার মূল্য 
প্রথম বৎসরে 20%, পরে প্রতি বৎসরাস্তে 15% করিয়া হাস পাইলে, তৃতীয় 
বৎসরাস্তে উহার মূল্য কত হইবে? 

54. একখানি 75 পর্ন! মূল্যের ছবির মূল্য প্রথমে 20% বাড়িয়া পরে 
20% কমিল। এখন উহার মূল্য কত? 

2.55. যদি কোন বর্গক্ষেত্রের প্রত্যেক বাহুর মাপ 10% বৃদ্ধি পায়, তবে 
উহার ক্ষেত্রফল শতকরা কত বৃদ্ধি পাইবে? 

56. একটি পরীক্ষায় একজন অপরজন অপেক্ষা 9 নম্বর বেশী পায় এবং 
তাঁহার নম্বর উভয়ের নম্বরের সমষ্টির 56%; কে কত নম্বর পাইয়াছিল? 

57. কোন স্থানের জনসংখ্যা 20000) যদি পুরুষের সংখ্যা 10% বৃদ্ধি 
এবং স্ত্রীলোকের সংখ্যা 6% হ্রাস পাইত, তবে মোট জনসংখ্যার কোন 
পরিবর্তন হইত না। পুরুষ ও স্বীলোকের সংখ্যা নির্ণয় কর। [ক. প্র. 1937] 

58. কোন পরীক্ষায় 2500 জন পরীক্ষার্থীর ঠ অংশ বালিকা ও অবশিষ্ট 
বালক। বালকদের 5% এবং বালিকাদের 40% অকৃতকার্ধ হইল। মোট 

শতকরা কতঙ্গন কৃতকার্য হইল? - [ মা. প্ৰ. 1928 1 

59. কোন নির্বাচন প্রতিযোগিতায় একজন নির্বাচনপ্রার্থী মোট প্রদত্ত 
ভোটের 42% ভোট পাইয়া 352 ভোটে পরাজিত হন। এ নির্বাচনে মোট 
কত ভোট দেওয়া হইয়াছিল? 
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60. কতকগুলি পরীক্ষার্থীর 373% বালিকা । বালকদের 75% এবং 
বালিকাদের 623% পরীক্ষায় পাশ করিল এবং 342 জন বালিকা ফেল করিল । 
কতজন বালক ফেল করিয়াছিল? [ ঢা. বো. 19961. 

61. কোন পরীক্ষায় 52% ইংরাজীতে ও 42% গণিতে অনুত্তীর্ণ হইল। 
যদি কেবল শতকরা 17 জন উভয় বিষয়েই অনুত্তীর্ণ হইয়া থাকে, তবে শতকরা 
কতজন উভয় বিষয়ে উত্তীর্ণ হইয়াছে? [ ক. প্র-1972) পা. প্র, 1924 1 

62. একটি পরীক্ষায় পরীক্ষার্থীদের 34% পাটীগণিতে এবং 42% 
বীজগণিতে ফেল করিল । যদি 20% উভয় বিষয়েই ফেল করিয়া থাকে, তবে 
শতকরা কতজন উভয় বিষয়ে পাশ করিয়াছে? [ ক. প্র, 1944 ] 

63. কোন বিদ্যালয়ে ছাত্রদের মধ্যে 90% বানানে, 85% অঙ্কে এবং 
150 জন উভয় বিষয়েই পাশ করিল । যদি কেহই ছুই বিষয়ে ফেল না৷ করিয়া 
се, তবে মোট ছাত্রসংখ্যা কত? [ ঢা. বো. 1933 1 

64. কোন ব্যক্তি বাজী ধরিয়া প্রথমে তাহার টাকার 75% হারিল, দ্বিতীয় 
বার খেলিয়া অবশিষ্টের 75% হারিল, এইরূপে তৃতীয় বারেও অবশিষ্টের 75% 
হাঁরিয়া মাত্র 2 টাক! লইয়া বাড়ী ফিরিল। প্রথমে তাহার কত টাকা ছিল? 

65. কোন প্রবেশিকা পরীক্ষায় পরীক্ষার্থীরা অতিরিক্ত গণিত অথবা 
ইতিহাস অথবা উভয় বিষয়ই লইয়াছিল; যদি পরীক্ষার্থীর সংখ্যা 20000 
за এবং তাহাদের 6537 অতিরিক্ত গণিত 861770 ইতিহাস লইয়া থাকে, 
তবে কতজন উভয় বিষয় লইয়াছিল? 

66. কোন পরীক্ষায় 70% সাহিত্যে ও 75% গণিতে পাশ করিল। যদি ' 
"উভয় বিষয়ে 65% পাশ করিয়া থাকে এবং এ উভয় বিষয়ে মোট 30 জন ফেল 
করিয়া থাকে, তবে মোট পরীক্ষার্থীর সংখ্যা কত? 

67. কোন ট্রাম কোম্পানীর মোট আয়ের 40% খরচ চালাইবার জন্য ব্যয় 
হ্য় এবং অবশিষ্টের 40% রিজার্ভ ফণ্ডে জমা রাখিয়া বাকী টাকা অংশীদারগণকে 
33% হারে লভ্যাংশ দিতে ব্যয় হয়| অংশীদারগণের শেয়ারের মোট পরিমাণ 
864000 টাকা হইলে, কোম্পানীর মোট আয় কত? | ক. প্র. 120 (б ] 

68. একটি আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ЭХ কমাইলে এবং প্রস্থ 5% বাঁড়াইলে ' 
উহার আয়তনের শতকরা কি পরিবর্তন হয়? 

69, কোন সংখ্যাকে 8% বাড়াইলে এবং উহাকে 3% কমাইলে যে দুইটি 
ОЧ হয়, তাহাদের অন্তর 407 হইলে মূল সংখ্যাটি কত? 

70. কোন ব্যক্তির বেতন 10% বৃদ্ধি পাইয়া পরে 10% হান পাইল। 
উহাতে শতকরা মোট পরিবর্তন কত হইল? 

71. ছুই ব্যক্তির আয় সমান হইবে যদি একজনের আয় 7% বৃদ্ধি পায় 
ও অন্যের আয় 75% হ্রাস পায়। উভয়ের মোট আয় 8379 টাকা হইলে 
কাহার আয় কত? 
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72. কোন একটি সংখ্যাকে 20% বাড়ান হইল। এ বর্ধিত সংখ্যা 
হুইতে শতকরা! কত কমাইলে আসল সংখ্যাটি পাওয়া যাইবে? 

73. এক ব্যক্তির যতগুলি ডিম ছিল সে তাহার 10% খাইয়া অবশিষ্টের 
462% বিক্ৰয় করিল | তখন যদি তাহার আর 72টি ডিম থাকে, তবে প্রথমে 
তাহার কতগুলি ডিম ছিল? 

ТА. কোন হাসপাতালে রোগীর সংখ্যা, নার্সের সংখ্যা, ডাক্তারের সংখ্যা 
ও অন্যান্য কর্মচারীর সংখ্যা যথাক্রমে শয্যা সংখ্যার 90%, 10%, 5%, ও 159, 
হইলে রোগীদের সহিত নার্স, ডাক্তার ও অন্যান্য কর্মচারী সমষ্টির অনুপাত 
নির্ণয় কর। 7 

75. প্রতি হেক্টর জমিতে আমন ধান 1110 কিলোগ্রাম ও উন্নত 
ফলনশীল রত্বা ধান 2775 কিলোগ্রাম উৎপন্ন হইলে, রত্ব ধান চাষ করিয়া 
শতকরা কত বেশী ধান পাওয়া যাঁয়? 

76. একটি গরু ও একটি ঘোড়ার মূল্য 240 টাকা। ঘোড়ার মূল্য 
30% এবং গরুর মূল্য 40% বাড়িলে উভয়ের মূল্যের সমষ্টি 320 টাকা হয়। 
প্রমাণ কর যে ঘোড়ার মূল্য গরুর মূল্যের দ্বিগুণ ছিল। [ বি. সি. এস. °56 1 

77. রেশম 49 10% কমিশনে বিক্রয় করা হইল । কিন্তু বিক্রয় কর 
যুক্ত হওয়ায় ক্রেতাকে পূর্ব-মূল্যের яд পরিমাণ দাম দিতে হইল। বিক্রয় 
করের শতকরা হার নির্ণয় কর। 

78. টাকায় 110 করিয়া পেয়ার! কিনিয়া কোন ব্যবসায়ী প্রতি. 
100 পেয়ারা 11 টাক! মূল্যে বিক্রয় করিলে তাহার শতকরা কি পরিমাণ লাভ 
বা ক্ষতি হুইল? 

79. কোন শহরের জনসংখ্যা বাধিক 20% হারে বর্ধিত হইলে কত 
বৎসর পরের লোকসংখ্যা! ও বর্তমান লোকসংখ্যার অনুপাত 36 : 25 হইবে? 

80. এক ব্যক্তির বাধিক আয় 6000 টাক1। তাহার সঞ্চয়ের পরিমাণ" 
10% বাড়াইলে ব্যয়ের পরিমাণ 6% হ্রাস করিতে হয়। তাহার বর্তমান ব্যয় 
ও সঞ্চয়ের অনুপাত নির্ণয় কর। 

81, কোন ব্যক্তিকে, আয়ের প্রথম 5000 টাকা আয়করমূক্ত, পরবর্তী 
5000 টাকায় 5% এবং তৎপরবর্তী আয়ের উপর 10% হিসাবে বাধিক 
মোট 1000 টাকা আয়কর দিতে হইলে তাহার বাৎসরিক আয়ের উপর শতকরা 
আয়কর-হাঁর নির্ণয় কর। 

82. মুরগীর ডিমের খোসা! 1072, সাদা অংশ 577% ও কুস্থম অংশ: 
316% হইলে প্রত্যেকটি 55 গ্রাম ওজনের 1 ডজন মুরগীর ডিমের সাদা 
ও কুসুম অংশের ওজন কত হইবে? 

83. যদি কোন সমবায় বিপনন সংস্থায় যত জন সভ্য আছে, প্রত্যেকের 
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শতকরা তত টাকা! মূলধন থাকে তাহা হইলে প্রত্যেকের শতকরা কত মূলধন 
ছিল? 

84. একটি বাগানে যত সংখ্যক গাছ আছে প্রতি গাছে তাহার 623% 
ফুল আছে, এবং প্রতি গাছে যত সংখ্যক ফুল আছে বাগানে তাহার 32% 
প্রজাপতি আছে। যদি বাগানে মোট প্রজাপতির সংখ্যা 8 হয়, তাহা হইলে 
বাগানে মোট কয়টি ফুল ছিল ? 

85. কোন পোস্ট ধামারে 3708 মুরগী আছে। ওঁ খামার হইতে এক 
সপ্তাহে 2072টি ডিম গাওয়া গেলে মুরগীর! শতকরা কত ডিম দিয়াছে? 

86. একটি গেঞ্ীর কারখানায় কোন ব্যক্তি প্রভিডেন্ট ফাণ্ড বাবদ 
5%, চিকিৎস! বাবদ 3% এবং বাড়ীভাড়া বাবদ 10% টাকা বাদ দিয়া মাসিক 
! 246 টাকা বেতন পাইলে তাহার বাৎসরিক আয় কত ? 

87. মুদ্রামূল্য 4% হ্রাস পাইলে সমপরিমাণ দ্রব্য ক্রয় করিতে শতরুরা কত 
টাকা বেশী লাগিবে ? 

88. কোন কারখানায় মোট লাভের পরিমাণ হইতে শ্রমিকরা! যাহা 
গায় ম্যানেজার পায় তার (584 এবং মালিক পায় ম্যানেজারের দ্বিগুণ । 
মালিক, ম্যানেজার, শ্রমিকদের মধ্যে লাভের টাক! শতকরা কে কত পাইবে р 

89. দুধে 35% এবং পোস্টটা ডিমে 13% প্রোটিন আছে। পোল্টী 
ডিমের গড় ওজন 60 গ্রাম হইলে 70টি с ডিমে যে পরিমাণ প্রোটিন 
পাওয়া যাইবে কত দুধে সেই পরিমাণ প্রোটিন পাওয়া যাইবে ? 

90. কোন শহরে বস্তিবাসীর সংখ্যা শহরের মোট জনসংখ্যার 12%। 
বস্তিবাসীদের 15% এবং 2 শহরের অন্য অঞ্চলসমূহের অধিবাসীদের 36% 
চাকুরীজীবী হইলে অন্য অঞ্চলসমূহের চাঁকুরীজীবীর সংখ্যা ও বস্তিবাসী 
চাকুরীজীবী সংখ্যার অনুপাত নির্ণয় কর। 

91. প্রতি বৎসর কোন নদীর চরভূমি 5% করিয়া বাড়িয়া তিন বৎসরে 
18522 হেক্টর হইলে প্রথমে চরভূমির ক্ষেত্রফল কত ছিল ? 

92. A,B ও C একটি ব্যবসায়ে যথাক্রমে 4000, 3000 ও 5000 
টাকা বিনিয়োগ করে। মোট মূলধনের উপর 45 57 এবং A-কে ব্যবসায় 
দেখাশোনা কাজের জন্য 300 টাক! দেওয়ার পর যদি লাভের 2100 টাকার" 
অবশিষ্ট ЭН উহাদের মধ্যে যথাক্রমে 5: 3: 4 অনুপাতে ভাগ করিয়। 
দেওয়া হয় তাহ! হইলে কে কত পাইবে ? | আই. পি. এস. +40 | 

98. এক ব্যক্তি একটি ঘোড়া ও গাড়ি 800 টাকায় বিক্রয় করিয়া 
দেখিল ঘোড়ায় 10% এবং গাড়িতে 20% লাভ হইয়াছে । ঘোড়ায় 15% এবং 
গাড়িতে 25% লাভ করিতে পারিলে সে আরও 35 টাকা বেশী পাইত। 
ঘোড়ার ও গাড়ির আসগ মূল্য নির্ণয় কর । [ আই. পি. এস. 240 1: 
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94. একটি ভোটকেন্দ্রে 4% লোক ভোটদানে বিরত থাকে। প্রার্থী 
দুইজনের ХООЛ মোট ভোটদাতাদের 52% ভোট পান তিনি তার 
প্রতিপক্ষ অপেক্ষা 500 ভোট বেশী পান। কতজন ভোটদাতা ভোট দান 
করিয়াছিলেন ? [ বি. সি. এস. °52 1 

95. একটি নির্বাচনী প্রতিদ্বন্িতায় 10% ভোটদাতা ভোটদানে বির 
থাকে এবং প্রদত্ত ভোটের 60টি বেআইনী বলিয়া নাকচ হয়। বিজেত! প্রাথা 
নির্বাচনী তালিকাভুক্ত ভোটদাতাদের 47% ভোট পাইয়া প্রতিপক্ষফে 
308 ভোটে হারাইয়! দিলে নির্বাচনী তালিকাভুক্ত ভোটদাতাদের সংখ্যা এবং 
«Мєн প্রাপ্ত ভোটের সংখ্যা কত ছিল? | বি. সি. এম্‌. "53 | 

96. যদি 1921 সাল হইতে প্রতি 10 বৎসর অস্তর কোন শহরের 
জনসংখ্যা ক্রমপর্যায়ে 10%, 15% 8 40% বাড়িয়া 1951 সালের লোক 
গণনায় 25,67,950 হয়, তাহা হইলে 1921 সালে ওঁ শহরের জনসংখ্যা 
385 ছিল? [ বি. সি. এস. 55 | 

97. এক ব্যবসায়ী 50 কিলোগ্রাম নিয়মানের চায়ের সহিত কিলো! গ্রা. 
প্রতি 8 আনা বেশী দামের 30 কিলোগ্রাম উচ্চমানের চা মিশ্রিত করিয়া 
মিশ্রিত চা 3 টাকা কিলোগ্রাম দরে বিক্রয় করায় 20% লাভ হইল। উতর 
প্রকার চায়ের প্রতি কিলো গ্রামের মূল্য কত ছিল? [ বি. সি. এস. 755 | 

98. কোন ফটোগ্রাফারের একটি ফটোর কপি প্রস্তুত করিতে ফটো! 
প্লেট বাবদ 5 টাকা এবং প্রতি কপি ফটোর জন্য 1 টাকা 25 পয়সা খরচ 
পড়ে। প্রতি কপি 2 টাক! হিসাবে কত কপি ফটো বিক্রয় করিলে তাহার 
20% লাভ হইবে ? 

99. নিম্নের ছক হইতে দেহগ্রাহ্ প্রোটিনের হিসাবে কম হইতে বেগী 
দামের খাগ্যগুলিকে পরপর সাজাও £ 


ওজন দাম প্রোটিনের | দেহগ্রাহ 
পরিমাণ | প্রোটিন 


দুধ 1 কেজি 3 টাকা 35% 82% 
ডিম | 50 গ্রাম 1টি | 40 পয়সা | 137% 98% 
মাছ 1 কেঞ্জি |10টাক৷ | 173% 83% 
মাংস | 1 কেজি | 12 81911 1875 | 80% _ 
100. A 19% লোকসান দিয়া একটি বাড়ী Вст 4860 টাকায় বিক্রয় 
করিল। В আবার উহা (কে এমন মূল্যে বিক্রয় করিল যাহা পাইলে Ая 
17%*লাভ হুইতএ শতকরা কত' লাভ করিল ? 
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583. আরও কয়েকটি ক্ষেত্রে শতকরা! হিসাবের প্রয়োগ ঃ 

প্রাত্যহিক জীবনে ও বিভিন্ন প্রকার ব্যবসায়ে এই শতকরা হিসাব বিশেষ 
প্রয়োজন П থাকে । কোন ব্যবসায়ী প্রয়োজনমত কোন Вапк হইতে 
নির্দিষ্ট শভকর। হারে স্ুদ্ দিয়া টাকা ধার করিয়া নির্দিষ্ট সময় অস্তে ও টাকা 
মদ সমেত পরিশোধ করিয়া থাকে। কোন ব্যবসায়ী বিদেশ হইতে মাল 
আমদানি করিবার জন্য নির্দিষ্ট শভকয়। হারে শুল্ক (Custom досу ) দিয়া 
থাকে। প্রায় সময়েই প্রস্তুতকারী তাহার মাল বিক্রয়ের জন্য ক্রেতাকে 
উপর কোন শতকরা হারে মূল্য ছাড় দিয়া থাকে, ইহার হিসাবে এবং কমিশন, 
ডিস্কাউণ্ট, দালালি, আয়কর প্রভৃতি নির্ণয়ে শতকর! হিসাবের প্রয়োজন 
হয়। এক্ষণে আরও কয়েকটি উদাহরণ ছারা এইগুলি বুঝান হুইতেছে। 

ВИ. 1. কোন ব্যবসায়ী কোন ব্যাঙ্কের নিকট হইতে বাখিক 9% সরল 
স্থদে 20000 টাক! 4 বৎসরের জন্য ধার লইল। এ ধার পরিশোধ করিবার зэ 
তাহাকে মোট কত টাকা দিতে হইবে? 

100 টাকার 1 বৎসরের 577--9 টাকা 
9৮:4৮:৯9 টাকা 4 

77200008777 »=9х4х 200 টাক1-7200 টাকা। 

অতএব, ব্যবসায়ীকে (20000--7200) 41 27200 টাকা দিয়া 44 পরিশোধ 
করিতে হইবে । 

Зи 2. তুমি মোট 3800 টাকা দিয়া একটি স্টার কিনিলে এবং 5% 
হারে ছাড় ( Фвсонпь ) পাইয়াছ। ও ছাড় না পাইলে তোমাকে কত টাকা 
দিতে হইত? 

5% হারে ছাড় পাইলে 95 টাকা দিয়! 100 টাকা মূল্যের ব্য পাওয়া যায়। 

95 টাকা ছাড় মুল্য হইলে আসল যূল্য=100 টাকা 
টা, вн о, 200 টাকা 

3800 টাকা ১, » » ১১ » = টাকা ২3800 
--4000 টাকা ৷ 

অতএব, ছাড় (i5০০un6) না পাইলে তোমাকে 4000 টাকা দিতে হইত। 

ФТ. 3. তুমি একটি বাড়ী কিনিবার 59 দালাল নিযুক্ত করিলে এবং 
বাড়ীর মূল্যের উপর 3% হারে দালালি দিবে বলিলে। যদি তুমি দালালিসমেত 
37080 টাকা দিয়া বাড়ী কিনিয়| থাক, তবে উহার প্রকৃত মূল্য কত? 

দালালি সমেত মূল্য 103 টাক! হইলে প্রক্কত মূল্য=100 টাকা 

н 1 


--100 
» » 175) э то 


» 87080 টাকা ৮  „ = 200581080 টাকা 
=100х 360 টা.36000 টাকা | 
2, বাড়ীটির প্রকৃত মূলয-36000 টাকা। 


т) 
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Фи. 4. এক ব্যক্তি তাহার মূলধন 89% টাকা দরের'38% স্টকে নিয়োজিত 
করিল। যদি এ স্টক কিনিতে 8% দালালি দিয়া-থাকে,-তবে তাহার টাকায় 
শতকর! কত সুদ পাইবে ? | 0. 0.:45] 

দালালি সমেত 100 টাকার স্টক কিনিতে লাগে (89548) 4| 90-টাকা। 

৮5৮78515172 1 টাকা 


te 1 » 1 ” »= ৰসত টাকা 
[100 , 1» р টাকালও& টাকা। 
নি্ণে সুদের হার--বাধিক 3% 
зіі 8 


1. একব্যক্তি এক দফায় 15% কমিশনে 17000 টাকা দিয়া একটি মোটর 
গাড়ী কিনিতে পারে। যদি তাহাকে দুই দফায় প্রথমে 10% এবং পরে 5% 
ছারে কমিশন নেওয়া হয়, তবে Ф গাড়ার জন্ত কত টাকা দিতে হুইবে ? 

2. এক ব্যক্তি প্রথমে ব্যাঙ্কে সেভিংস এ্যাকাউণ্টযে 1000 টাক! জম! দিল, 
প্রথম বত্সরান্তে 200 টাক! জম! দিল এবং দ্বিতীয় বত্সরান্তে টাকা তুলিয়! লইল | 
Ф ব্যাঙ্ক বাধিক 6% সুদ দিলে সে কত টাকা পাইবে ? 

3. বিদেশ হইতে কোন কোম্পানী এদেশের এক ব্যবসায়ীকে 500 টিন 
শিশুখাগ্য (БаБу £০০৭) পাঠাইল | প্রতি টিনে 4 কি. 51, খান্ত আছে এবং প্রতি 
কি. গ্রামের 10 টাকা! яар ধরিয়া! বিল পাঠাইয়াছে । যদি ব্যবসায়ীকে এই মাল 
ছাড়ানোর জন্য 20% হারে শু দিতে হয়, তবে তাহার মোট কত টাকা ব্যয় হইবে? 

4. এক ব্যক্তি 2% ডিস্কাউন্টে মোট 6860 টাক দিয়! একটি মোটর 
সাইকেল কিনিল। ও ডিস্কাউন্ট না পাইলে তাহাকে কত টাক! দিতে হইত ? 

5. তুমি 3% দালালি দিবার অন্দীকারে তোমার মোটর গাড়ী বিক্রয়ের জন্য 
দালাল নিযুক্ত করিলে । বদি দালালি বাদে 19490 টাকা পাইয়! থাক, তবে 
উহার আসল 80 কত ছিল ? 

6. কত টাকার 4% ন্টক হইতে বাষিক 900 টাক! আয় হয় ? 

7. আমার টাক! দিয়া বাধিক 4% আয় হয় এরূপ কিছু শেয়ার (share) 
কিনিলাম। বাদী 100 টাকার শেয়ারের মূল্য 951 টাক! ও দালালি 590 লাগিয়। 
থাকে 5 তবে শতকরা কত হারে আমার আয় হুইবে 1 

8. এক ব্যক্তি 3% С. Р. Notes 75 টাক! দরে বিক্রয় করিয়া সেই 
টাকায় 5% С. Р, Notes কিনিল । ইহাতে যদি তাহার আয়ের কোন পরিবর্তন 
না ВШ থাকে, তবে ওঁ দ্বিতীয় С. Р. Nte5-এর মূল্য কত? [C.U.] 

9. কোন কারখানার এক শ্রমিক সপ্তাহের 42 ঘণ্টা কাজ করিয়| ঘণ্টায় 
70 পয়সা হিসাবে মজুরী পাঁয়। যদি তাহার সপ্তাহের মজুরী বৃদ্ধি পাইয়! 32 টাক! 
34 পয়সা হয়, তবে তাহার মজুরী শতকরা কত বাড়িল ? 

10. যদি কোন ব্যবসায়ী ক্রেতাকে 5% কমিশনে তাহার মাল বিক্রয় করিয়া 
14% লাভ করিতে চায়, তবে তাহাকে মালের মূল্য শতকরা কত অধিক ধা 
করিতে হইবে ? Er EEL: 


_॥ বীজগণিত ॥ 


[ Algebra ] 
নবম শ্রেণী 


বীজগণিভের প্রক্রিয়াসমূহের (565 ও ভাহাদের অর্থ 2-- 


+ Бе: যোগ চিহ্ন; аЬ অর্থ 2 ও ৮ সংখ্য! দুইটির যোগফল | 
- Бк: বিয়োগ চিহ্ন; ৫-_-%এর অর্থ а হইতে &এর বিয়োগফল 
2৮ চিহ্ন £ অন্তর চিহ্ন; аат অর্থ а ও এর মধ্যে যেটি বৃহত্তর 
তাহা হইতে ক্ষুদ্রতরটির অস্তরফল | 
х (5: গুণ 55; ахЬчя অর্থ ৫ ও এর গুণফল । 
[ ах চকে সাধারণতঃ ар লেখা হয় 1 ] 
(дар: যেহেতু বীজগণিতের রাশিসমূহ নিয়ন্ত্রিত রাশি সেজন্ 
бао রাশির গুণফল এখানে দেখান হইল 1— 
(+а)х (+b)=ab 
(+a) X(-—-b)= – ab 
(-2)১(-৮)-৮ 
(-০)%(7%)- ~ар ] 
+ চিহ্ন ঃ ভাগ চিহ্ন.) ৫--/এর অর্থ একে Ь দ্বারা 9191 


[(6-৮)কে সাধারণতঃ ঢু রূপে লেখা হয়।] 


= চিহ্নঃ সমতার চিহ্ন; ৫-৮এর অর্থ 2 ও % সমান'। 

চ চিহ্ন? ауе অর্থ ৫ ও ৮ সমান নয় | | 

> চিহ্ন: аЬ অর্থ ৮ অপেক্ষা а বৃহত্তর । } এইগুলি অসমতার চিহ্ন 

এ চিহ্ন £ পিন оын 

4 চিহ্ন: এখুঠএর অর্থ ৮ অপেক্ষা а ছোট নয় 1 

৮ চিহ্ন: а»Ьа অর্থ ৮ অপেক্ষ। а বড় নয় 1 

< ж: ৫€%এর অর্থ চ অপেক্ষা а тэрээ অথবা а ৮ সমান, 
কিন্ত 22৮৮, ই 

> চিহ্ন ঃ а> অর্থ ৮ অপেক্ষা а বৃহত্তর অথবা ৫ ও & সমান, 
কিন্তু ০ ১. 

= бе: এ=৮এর অর্থ? ও & অভিন্ন । 

/চিহ্নঃ ইহা зле Бе; [/এএর অর্থ এএর чт, 
$/এর অর্থ ая ҹә, 5/044 অর্থ аз পঞ্চম 
মূল প্রভৃতি । ] 


а 


Е 


পূর্বপাঠের পুনরালোচন! 


( Revision of previous work ) 


811. বীজগণিত পাটীগণিতের ту ЭЭ! পাঁটাগণিতে 
পূৰ্ণসংখ্যা, ভগ্নাংশ বা দশমিক প্রভৃতি নির্দিষ্ট মানের সংখ্যা ছারা গঠিত প্রশ্ন 
সমূহ যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগ প্রভৃতি প্রক্রিয়া দার! সমাধান কর! হয়। 
যীজগণিতে কেবলমাত্র এঁ সমস্ত নির্দিষ্ট মানের সংখ্যাই ব্যবহৃত হয় না, পরন্ত 
а ৮, 6, %,, 2, «, 8, ? প্রভৃতি বর্ণমালার অক্ষরসমূহ অনির্দিষ্ট সংখ্যা- 
মানের প্রতীকরূপে ব্যবহৃত হয়। গাণিতিক বিভিন্ন প্রক্রিয়াপ্রযুক্ত সংখ্যা বা 
মংখ্যাসমূহকে এবং একক-যুক্ত সংখ্য। বা সংখ্যাসমূহকে রাশি বলে। একক- 
যুক্ত সংখ্যাকে বন্ধরাশি বলে। কিন্তু বিভিন্ন গাণিতিক প্রক্রিয়া! প্রযুক্ত হইলেও 
মংখ্যা বা সংখ্যার প্রতীক বিশুদ্ধ সংখ্যাই থাকে বলিয়া উহাদিগকে শুদ্ধরাশি বলে । 
স্থতরাং পাটীগণিতে শুদ্ধ বা! বদ্ধ উভয় প্রকার রাশি ব্যবহৃত হইলেও বীজ্গণিতের 
ক্ষেত্র অধিকতর ব্যাপক বলিয়া ইহাতে শুদ্ধ রাশিসমূহ অনির্দিষ্ট সংখ্যার প্রতীক 
সম্বলিত, এবং গাণিতিক প্রক্রিয়া প্রযুক্ত হইয়া বৈজিক রাশি (algebraic 
quantity ) রূপে ব্যবহৃত হয়। বৈজিক রাশিসমূহ নিয়ন্ত্রিত রাশি, অর্থাৎ ইহারা! 
чч ও ধনাত্মক উভয় প্রকারই হইতে পারে । কিন্ত পাটাগণিতের রাশি সর্বদাই 
ধনাত্মক হয়। বৈজ্জিক রাশি প্রপ্নাধীন শর্তসাপেক্ষে প্রতীকের যে নির্দিষ্ট মান বা 
াঁনসমূহ ধারণ করে তাহাকে বা তাহাদিগকে বৈজিক রাশির বীজ (0০6) বলে। 

পাঁটীগণিতে 3--2--5, ইহার অর্থ এই যে একটি নির্দিষ্ট মানের সংখ্যা 
3 এবং আরও একটি নির্দিষ্ট মানের সংখ্য! 2, উভয়ের সমষ্টর মান হইল 5; কিন্ত 
4145 754 ৫4-»= =, এর অর্থ খুব ব্যাপক | কারণ % ও )কে দুইটি সংখ্যার 
প্রভীক ধরিলে এ দুইটি সংখ্যার সমষ্ট যাহা হইবে তাহার প্রতীক হুইল 2. 
এখন 2445 হইলে, х ও уа মান যথাক্রমে 0 5, 1 ও 4,2 ও 3, 
3 ও 2 4 ও 1, 5 ও 0 এই সমস্ত সংখ্যাযুগলের যে কোন একটি হইতে পারে | 
কিন্ত х, у বা сея মান ন! জানা থাকিলে хус ছারা х ও ус কোন 
ছইটি সংখ্যার সমষ্ট = বুবাইবে। অতএব দেখা যাইতেছে পাটাগণিতের ক্ষেম্ধ 


таз এবং বীন্জগণিতের ক্ষেত্র ব্যাপক ৷ তাই পূর্বে বীজগণিতকে чі 


«(26145 (Universal Arithmetic) বলা হইত | 


2 বীজগণিত 


একাধিক রাশির সমন্বয়ে গঠিত রাশিমালার প্রত্যেকটি রাশিকে এঁ রাশি- 
মালার পদ (егт) বলে। একটি মাত্র পদবিশিষ্ট রাশিকে একপা রাশি 
(monomial), দুইটিমাত্র পদবিশিষ্ট রাশিমালাকে ছিপদ রাশিমালা (binomial), 
তিনটি পদযুক্ত হইলে উহাকে ত্রিপদ রাশিমালা (єсіпогоіа]) এবং তিনের অধিক 
পদবিশিষ্ট রাশিমালাকে বহুপদ রাশিমাল! (00157207012) বলে। 

$ 1.2. বৈজিক রাশিতে প্রযুক্ত অখণ্ড সংখ্যাসমূহকে তিন ভাগে ভাগ কর! 
чіт; ধনসংখ্যা, খণসংখ্যা ও শূন্য । 0 হইতে পর পর 1 যোগ করিয়া পর পর 
অথণ্ড ধনসংখ্যাগুলি পাওয়! যায় এবং 0 হইতে পর পর 1 বিয়োগ করিয়! 
পর পর অখণ্ড খণসংখ্যাগুলি পাওয়া যায়। সুতরাং অধণ্ড সংখ্যা অনস্ত, গুণিয়া 
শেষ কর! যায় না। যে কোন দুইটি অখণ্ড সংখ্যার যোগফল একটি অখণ্ড 
সংখ্যা হয়। শূন্য ভিন্ন যে কোন দুইটি সংখ্যার গুণফল একটি অখণ্ড সংখ্যা, কিন্ত 
0 ও অখণ্ড সংখ্যার গুণফল 0 হইবে । ভাগের ক্ষেত্রে ৫ কোন একটি অখণ্ড 

“সংখ্যা হইলে 82=0 হয়, কিন্ত 8 অর্থহীন॥ কারণ, যদি ভাগফল ৮ ধরা হয়, 

তবে ভাগের সংস্ঞান্ুসারে а-0Х5 হইবে*(1), কিন্ত Оха যে কোন সংখ্যা 
=0, সুতরাং ৫০. ৫৯০ না হইলে (1) সত্য হয় না। আবার а=0 হইলে 
0কে 0 দ্বার ভাগ করিলে ভাগফল যে কোন সংখ্যা হইতে পারে, সুতরাং এরূগ 
তাগও অর্থহীন এবং ভাগফল অনির্দিষ্ট । যেহেতু ৫+০-5৫ হয়, সেজস্ত (কে 
যোগের তৎসম সংখ্যা (identity number) বলে এবং যেহেতু ах1=а 
হয়, সেজন্য 1কে গুণের তৎসম অংখ্যা বলে । 

অধণ্ড সংখ্যার যোগ, বিয়োগ, গুণ ও ভাগ এই মৌলিক প্রক্রিয়! চতুষ্টয়ের 
প্রথম তিনটি ক্ষেত্রে দুইটি দুইটি করিয়া সংখ্যার কাজ কর! হয় বলিয়া প্রথম তিনটি 
প্রক্রিয়াকে (554 (17975) প্রক্রিয়া বলে। 

যোগ ও গুণের বেলায় অখণ্ড সংখ্যার স্থান বিনিময়ের নিয়মকে বিনিময় নিয়ম 
(Commutative Law) বলে । যথা, 


(i) 3+5=5+3 708) 2х7=7х2; 
(iii) at+b=btfa; (iv) aXb=bXa 
যোগ ও গুণের বেলায় সংখ্যাগুলি পরস্পরের সাহচর্ষে আসিয়া প্রয়োজনমত্ 
জোট বাঁধিবার নিয়মকে সাহচর্য নিয়ম (45500186155 Law) বলে। যথা 
(i) а+Ь+с=(а+) +с=а+(+с)=Ь4(с+а) 
(ii) абс=(ах)хс=ах(Ьхс)=Ьх (сха) 
мер সংখ্যা বা গুণক-সংখ্যার একটিকে দুই বা ততোধিক ভাগে বিচ্ছিন্ন করিয়। 
গুণফল বাহির করিবার নিয়মকে বিচ্ছেদ নিয়ম (Distributive Law) বলে। 


যথা, 
() 364+7)=3x54+3x7; (i) alb-+c)=abtac 


1 


মাত্রা 3 


বিচ্ছেদ নিয়ম গুণের ক্ষেত্রে সমান চিহ্নের উভয় দিক হইতেই প্রযোজ্য, 

কিন্ত ভাগের ক্ষেত্রে কেবলমাত্র ভানদিক হইতে প্রযোজ্য! বথা__ 

(6--8)-2--6--2--8--2, কিন্ত 6--(8+2)546--8+-6-2, 

(৫4-৮)-০-52-০+4৮-০3 কিন্ত, a+ (b+ ০)=(a-+b)+ (a= 0). 

$ 1.8. জহগ ( Coefficient) ও উৎপাদক (Factor) 

3, а, &এর গুণফল হইল Зар ; এখানে Зараа উৎপাদক হইল 3, ৫ ও р, 
এই গুণফল Зар-с5 З হইল айхаа সাংখ্য সহগ (numerical ccefficient) 
এবং ৫ হইল 3৮এর আক্ষরিক সহগ (literal coefficient) এবং b হইল За- 
এর আক্ষরিক সহগ। যেহেতু 1х = এ. অতএব এএর সাংখ্য সহগ হইল 1; 
স্থতরাং বৈজিক রাশিসমূহ সর্বদ! সহগযুক্ত হয়। 


814. ঘাত ও আচ ( Power and Index ) 

ওকে এবার লইয়া গুণ করিলে হয় 3х3х3=3°. একে 5 বার জইয়! 
গুণ করিলে পাই а. এখানে а হইল নিধান, 5 হইল সুচক এবং а" হইল 
এএর পঞ্চম ঘাত । Ха থাকিলে এএর ঘাত 1 বুঝায় БФ নিয়মানুসারে 


4৮ হয়; алМх”Ха?--ат ৰয় | 


§ 1.5. “аш ( Dimension ог Degree ) 

বীজগণিতের ৫৭৮০০ রাশিটি 2টি- ৫, ЗВ ৮ ও 1টি сэн গুণ করিয়া 
গঠিত, এই রাশিটির মাত্রা হইবে 2--3--1--6, অতএব দেখা গেল কোন 
বীজগণিতীয় রাশির অক্ষরগুলির ঘাতস্থচক সংখ্যাগ্ুলি যোগ করিয়া যত হয় 
উহার তত মাত্রা হইবে। কোন রাশির সাংখ্য সহগকে উহার মাত্র! নির্ণয়ে 
ধরা হয় না; সুতরাং 405264 মাত্রা 3 হইবে । কোন রাশিমালার বিভিন্ন 
পদের বিভিন্ন মাত্রা থাকিলে সর্বোচ্চ মাত্রাবিশিষ্ট পদের মাত্রাই রাশিমালার 
মাত্র! হইবে । যথা,_22:০4-3৫%৮*০:+৫%০:০* রাশিমালার মানা 
ইহার সর্বোচ্চ মাত্রাবিশিষ্ট পদ ৫৮০এর মাত্রা অর্থাৎ 9 হইবে | 

যখন কোন রাশিমালার প্রতি পদের মাত্রা সমান হয় তখন ওঁ রাশিমালাকে 
জমমাজ্র রাশি (Homogeneous expression) বলে | যথা, a*b4-2ab* +-c*, 


§ 1.6. পরম মান (Absolute Value) 

কোন বৈজিক রাশির চিহ্নবিবজিত মানকে পরম মান বলে। যথা, 
4-5 ও -5 উভয়েরই পরম মান 5 

§ 2. বীজগণিতের একটি বৈশিষ্ট্য এই যে ইহাতে ча সাহায্যে 
মংক্ষেপে সমন্তার সমাধান করা যায়। পূর্বপাঠের পুনরালোচনা পর্যায়ে পরপৃষ্ায় 
জত্রগুজি প্রয়োগ কর! হইয়াছে। 


4 বীজগণিত 


Гзта 1 
1. (৫+৮)-৯+-৮৯+-22% ; 
জনুজিদ্ধান্ত 2 2০+৮০-(+৮)-- 22৮ 
2. (а-Ы)-аа"--52-245, 
иі: (0) а24-55-41-05)-8245, 
(4) ৫৫+৮)১-৫৫-৮)*1749 ; (iii) (৫-৮)৯-(৫+৮)০- 4০৮" 
3. (2+-৮-4০)*-4৮4-০৯+4-24-204-204. 
чаі: (2) ০+৮*4-০৯-(2+৮+০)%-_2(2৮+9০+-06). 
(8) ав4-5с--са-4(0--5-Ес)"-(05--52--с2) 
(18) а"--52--с5-45-4с-са 
=3{(2—b)* + (b— c)* +(c-— a)*}. 
4. (a+b)*=a° +b +3ab(a+b) 
=a: + 3a°b + 3ab: +52. 
জক্ষুসিদ্ধান্ত 8 ৫4-১০-(2+৮)০-_929(৫+৮). 
5. (2-৮)-5৫০-৮-320(৫-%) 
০৫32৯730৮7৮, 
чўбу £ а –°=(а— Б) +3ab(a— Б). 
а"-013-314--5Ха-5). 
а8--55-4(0--5)8-а5--53), 
а? —b° =(a—b)(a* + ab+b2) 
9. 24-৮৭-41০৪ _ 32০ 
=(a+b-Fo)(@* +b*+c*—-ab-ac—bc) ; 
= (a+b c){(a—b)* +(b-c)*+(c—a)*} 
10. (a+bt+c)°=a°+b+c+3(a+b)(b+c)c+a) 
এবং a* +b с =(а44-с)° – 3a+b)(b + c)c+a) 
$ 3. লৃত্রাবলীর প্রয়োগ 
পাটীগণিতের নিয়মে যোগ, বিয়োগ, গুণ ও ভাগ করার নিয়ম তোমরা 
জান। বীঞ্রগণিতে কোন কোন গণ ও ভাগ огшиШа-4 সাহায্যে সহজে 
করা যায়। নিয়ে উদাহরণগুলি দেখ | 
উদ্দাহরণমাজা। 1 
1. 4а°4-баЬ+-9Ь%% 2৫-3% ছারা গুণ কর। 
сїн গুণফল =(22— 30)(42° +6 +9*) 
= (23 — 3b){(2a)* +2a.36 +(35)°} 
=(24)° – (3)°=8а° – 27Ь°. [ হজ দেখ] 


озм 08 


чая প্রয়োগ 5 


2. х+у, х—у, х БУ” т ক্রমিক গুণফল নির্ণয় зал 
В ক্রমিক গুণফল = (%+7)05-2)0৯+)-(-9৯৮৯+-৮) 
= —Yy*. [হজ 6 দেখ] 
3. a+b+c, а+ь-с, а-Ъ+с, ৮+০-% ইহাদের ক্রমিক 
গুণফল কত? 
Боб গুণফল = (а) +0106) – cle + (a— 0с (а – b)} 
={(a+b)* – сс? – (а Б)?} 
=(a +b +246 — с®)(с° – а? —b*-+2ab) 
= {246+ (026° – с?) {246 – (৫৯+৮-০৯) 
=(2а6)° —(a* +b: -с3) 
==44°Ь* = -55-5 — 242° +-2Ь°с°* 4-2с2а? 
=2ab:+2b°c*+ 20a" –а*-Ъ* – с. 
4, ৫০+4-৮5405 _340কে-৫+৮+-০ দিয়| ভাগ কর। 
a+b +c _ 32০ 
яа(4--5--с)(08--55--05-09-08с-са) 
а--5--сХа --55--с5-05-45с-са) 
Ха шилэн (а--5--0) 
заа +b +c* —ab-—-bc-—ca. 
প্রশ্নমাল। 1 
2৭4-9৭4-2৭-_40/-22-2ঞকে 44275 দিয়া গুণ কর | 
1-%, 145 145°, 14-55 ইহাদের ক্রমিক গুণফল কত 7 
2৭--2৮4-2-4]1কে ৫+৮-]. দিয়! গুণ কর। ГС. 0. 1917] 
ааъ, a: +ab+b? এবং а5-а 5 -554) ক্রমিক 
গুণফল নির্ণয় কর। [ 5. 0. °26 


5. ৫৯+-৮০-০৮+৪+৮+4]কে a+৮-1 দিয়! গুণ কর। 
[D. В. °34 


6. 1-а-20"-3ас53а-5--24" দিয়া গুণ কর। 
ГС. 0: 1918] 


7, ক্রমিক গুণফল নির্ণয় কর £ (%*4+%+1)(%* 1) 1) 
ГС. О. 1911, °26; Р. В. 1932 | 
8. 4х5--1152--27х2--17х--5:5 "+2545 দিয়া ভাগ কর। 
LD. В. 1924] 

9. £5-%4+৫44-2255কে х? уа দিয়া ভাগ কর। 
10. a:+b:-০:+39০০কে а--5-с ছার ভাগ কর। [C. 10. °33] 
11, а%-6%% ৫%-_০৮+৮* দির! ভাগ কর। ЇР. В. 1922] 


9০ ро м 
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উদ্দাহুরণমালা 2 
$ 4.1. সূত্ৰ 1, 2, ৪-এর প্রয়োগ: 
উদ্দাহরণ 1. যদি £4) =5 এবং = 6 হয়, তবে луча মান কত? 
(7৮): =(2+5)"-42y=5" - 4X 6=25-24=1, 
х-у= + 41735], 

উদ্দাহরণ 2. ৫-৮-4 এবং 2৮21) এ-+৮এর যান নির্ণয় কর। 
(а--5)8:5(а--5)"--4ар-443-4-421-4164-84--100, 
: а+ь= + Е ТА 


উদ্দাহরণ 3. 4712. 1.3 হইলে, х? +2. এর মান কত হইবে? 


Ч ГС. U. 19313] 
К. зү —-2.2.3 1.48 - 2-9-2--7, 
দ্বিতীয় প্রণালী 07 +23, 2. 1-8) 
বা, x4 2৯০9 a4 =9-2=7. 
উদাহরণ 4. 2'69%2'694+2'62 x 2:69 +1'31%1'31এর মান কত ? 
প্রদত্ত রাশি= (2169)? +2 1'31 x 2:69-+(1:31)* 
Г" 262=2x131] 
= (2694131): =(4)"=16. 
উদ্নাহুরণ 5. хут দুইটি বর্গের অন্তরফলরূপে প্রকাশ কর। 
2০4০০৭42277 (৮+9)% 
এবং *+72*-2%-56%-9)৭ 
“(বিয়োগ করিয়া ) 49০ (%:4-3))%- (х у)" 
_(070)8 ELS LE 
4 4 2 
উদ্নাহরণ 6. যদি এ=£+y, А 
তবে 2:+৮:-+০*- а – 2০-%০এর মান কত? 
ГС. 0,714, Р”. В. °31] 
а3--55--с2-45-ас-1с-44(а-5У--(8-с)"-4(с-а)) 
чта, সুত্ৰ 3 দেখ 
УМ: CT Ж0(х-42у-х-2)) 
гв1(2у)5--(-3у) (р) = (4) + 9y* +) 
=X 14y°=77°. 


781৯১) 14 | 


কুত্রাবলী 7 


প্রস্থমালা 2 
х+у=3 ও ху=2 হইলে, (-9)৭এর মান কত ? 
а+Ьь=8 এবং а8--15 হইলে, এ ও এর মান কত হইবে ? 


+ 2+৮-5 এবং арб হইলে, ৫৭_-০5এর মান কত হয়? 


25129 ও у--114 হইলে, 4х2--9у5--12хуаяд মান কত ? 
179х179--2:42х 1779--1:21х 12144 মান কত? 
[0.0.230] 


. 075х075--025х0:254-2х0:75х 0:25: সরল কর। 
. 41-43 л তবে =*+ কত 1 


এ-ও হইলে, ০৯4 এর মান কত? 


. যদি এ৭4-3= হয়, তবে এ" + ср হারা প্রকাশ ян | 


„+122 হইলে, 4-4 аа মান কত 1 [D. B.’36] 


৪+4৮-5 ও 45-56 হুইলে, ৪-_-%এর মান কত? 
%-/স3 ও ху=4 হইলে, ху মান কত ? 


যদি =+1= М2 হয়, তবে দেখাও যে » 4০ 


৮০ у=с-а, z=a—b হইলে, 4১-74-০422 
এর মান কত হইবে ? ГС. 10.222] 
যদি ৫4০4-০৯-59 এবং ৮4-৮০-০০5৪ হয়, তবে ৪4৮46 
এর মান নির্ণয় কর। ГС. 10. °24] 
х+уф2=13 এবং 44724 2-550 হইলে, £*+ +42 
এর মান কত? CHUN 
х+уф2=9 ও £*+»"*+2z*=31 হইলে, %১4-754-54খর 
মান নির্ণয় কর। 

44272 এবং ху+уг+2х=1 হইলে, (৫+-0)+ 
(+2)+(54+5)5এর মান কত হইবে? ГС. 0.728] 
ঞকে দুইটি বর্গের অস্তরফলরূপে প্রকাশ কর। 
2৫৯_%4-254-2হকে দুইটি বর্গের অন্তরফলরূপে প্রকাশ কর। 
দেখাও যে (а--20)(8а+20) দুইটি পূর্ণবর্গের অন্তরফলের সমান। 

৫৪422 _29০-০৭কে দুইটি বর্গরাশির অস্তরফলরূপে প্রকাশ কর 
(০০4৮)(০৭4-৫5)কে 30 বর্গের সমষ্টিরপে প্রকাশ কর। 

[D. 8.750] 


8 বীজগণিত [ প্রশ্নমাল! 2] 


24. যদি *+2=5 হয়, তবে ___ এর মান নিণয় কর। 


х 
টান 
[ 0. U. 748 Suppl. 1 
95. যদি -৮+০-2০ у=с+а-2Ь, 2=a+৮-26 হয়, তবে 
хр? -=2*+2%)এর মান কত হইবে? [C.U.’19] 


26. 2-52 হইলে, ред এর মান নির্ণয় কর। (В. 10. °31] 


21. ৮4 হইলে প্রমাণ কর যে ৮-119-7. 12:28:11 


54.2. সূত্ৰ £ ও 5এর প্রয়োগ £ 
উদাহুরণমাঁজা ৪ 
Фи(54 1. 8: +47364201-542)5472725এর মান নিৰ্ণয় কর। 
প্রদত্ত আছেঃ х=19 ও у= –— 12. 
8х° + 36%°y+54xy° +27y° 
=(2%)34+3.(22)°.3y+3.2%(3))° + (3y)° 
-(2х--Зу/-(2х19--3х – 12): =(38- 36): =(2)°=8. 
8412. 2+0=3 এবং а=2 হইলে, ৪+-৮এর মান নির্ণয় কর। 
ЇГ. В. 1934] 
а? +b: =(a+b)° – 3ab(a+b)=(3)° - 3x 2x 3=27- 18-9. 
Фи. 8. 2+0=4 হইলে, ৫+৮৪4-1225এর মান কত? 
7 а+ь=4, 035 (a+b): =4°, ! 
বা, а"--5"--345(а--5)--64. 
বা, а”--58--360Х4--64, 2, -а”--52--1245-г64. 
Ф. 4. যদি х+у=а, %+2/-%9 এবং х Бус" হয়, তবে 
প্রমাণ কর যে, ৫০+42০5-3+ ГІС. 0. 1943 | 
аз +2с°=(х+у)°-+2(х°-+у°) 
= х8 у? 3ху(х у) + Ax +y°)=3(8-+y)+32y(x+y) 


০5340) = хрр") Бх (х-4-») [97 দেখ] 
= 3(х--у) (а – хрр хр) =3а(х*--у")=Зар"" 
প্রশ্পমাল। ৪ 


1, যদি 245 হয়, তবে এ+ এর মান কত? 


2 -4-1 হইলে, 29 এর মান কত হইবে? 


х 


ছুত্রাবলী 9 


а+ь=3 হইলে দেখাও যে, 25--55-1045--27, [C.U. 227] 
х—у=3 হইলে দেখাও Сї,х5-22-09ху-27, 

27৮- 5 এবং аь=6 হইলে а 55 মান কত ? 

যদি х-у=5 হয়, তরে £*_)*_ 15%» এর মান কত? 


оош 


7. বদি 41-р হয়, তবে аер ছারা প্রকাশ কর। 
6. যদি 2-২ = হয়, তবে প্রমাণ কর যে »*--৮+০ 
9. а+1=2 та" যান কত? 


10. যদি ২+1-%৪ হয়, তবে ০+-2৯এর-মান কত? 


п. (641) =з হইলে প্রমাণ কর যে, 244৮০. [C. U.’24] 


12. х+у=2, £*+)*=4 হইলে х узд মান কত? 
13, х+у=5 хуб হইলে, 2572544%-9)তএর মান নির্ণয় 
কর। 


14. 25-৪-3 হইলে প্রমাণ কর যে, 8 - 2)=вз, р. ৪. 29] 
15. যদি a+b=c হয়, তবে দেখাও যে ৫১+-৭4-32৮০-5০৪, 

16. х+1=2 হইলে, (2425) (২04 5) এর মান নির্ণয় কর। 

17. যদি а-5-42 এবং ab=24 হয়, তবে (৫*+-০৯)(2-৮)এর 


মান নির্ণয় 584 | 
18. যদি х-у=8, এবং ху--65 হয়, তবে 2° — р" –16(2— р)з 
এর মান কত? 
85. উৎপাদকে বিষ্লেষণ ( Factorisation ) 
তোমরা বীজগণিতে কোন রাশিমালাকে উহার উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিবার 
প্রণালী পূর্বেই শিধিয়াছ। এখানে সেই বিষয়ে পুন্রালোচন! করা হইতেছে। 
[সুত্র 6] তোমরা а"-55-10-5)а-0) সুত্র সংক্রান্ত উৎপাদক 
নির্ণয় শিখিয়াছ। 
কোন কোন রাশিমাল! দুইটি বর্গের অত্তররূপে প্রকাশিত না থাকিলেও 
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অনেক সময় কিছু যোগ-বিয়োগ করিয়৷ উহাকে হুইট বর্গের чалася প্রকাশ 
করা যায়। উদাহরণ দ্বারা এই А1 দেখান হইতেছে | 
উদাহরণ 1. ০++-+৮৭+-৮4কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইবে। 
৫4৫2৮+৮-(৫০)০424৯৮1৮০)-2৮* 
সু(৫৯-/৮৯)০-(৫৮)ল৫০৭4-৮4-2৮)(৫*4+৮* — ab) 
=(@ + ab+b*)(@* — ab +b°). 
[*৮: যোগ করায় পূর্ণবর্গরাশি হইল, পরে ৫৮০ বিয়োগ করায় রাশিটি 
ঠিক রহিল ৷ ] 
84| 2. %*464কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইবে 1 
44764 (2)৯4-(8)17-2.%5,8- 167° 
(৮4৪) (4)%-(৮৯4+47-8)(6- 44-8). 
ষ্টদ্ব|. 3. £4-_-10%+4-164কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইবে | 
4710৮91169৯) – 2.0.5) (5у*)° –(3у")" 
=(%* 5°)" — (37°) =(%* — 5у" -3у*)(5%— 5у" –3у*) 
০5(2-2)৯)(৮১- ৪৯), 
উদ. 4. 4*-2)*_ এ*-4:2)44হকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
রাশিটি-(4*- 44৮2) (4৯7 4957৯) 
০০(2:-0)-(2)-2)+ল(57-17 27250025727 2৮75) 
(272 )025-3)-) 
উদ. 5. (%5-7)095-9)4+47%কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
রাশিটি-৮-72৮-৫+%৭47-৪১4-492 
»(০1224-922)- py – 2раху+а°х") 
=(рх+др)* – (py- qx)" 
= (рх+ау +ру—ах)(рх+ау –ру+ах). 


эзія) 4 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর (Resolve into factors) :— 
a‘+4 2. 4ах*+-81 3. 81х*--64у* 


і, 
4. 9৮736 5. আর্ক гс. 0.;р. В.] 
6. а*+а?у%+у“ 7. stil 8.46241 
9. 9৯445756510. р*+2р%+9 11. +230": +у* 

12. 4৮947165519 13. 45* +625 


30. 
56 


9у5-33у2--16 15. 945-а2--16 
4х5--1152--25 17. 4х5-24х2--25 
4х*—16х2 +25 19. 4а++-1 

х*-+8х2 +144 21. (а--5)5--4 
(х2—2ху)—(22— 22) 23, 4а2—9Ь2—с2 – 6Ьс 
36х2 + у2—22—12ху 


4р2 —1-++992—25у2 +-12ра— 107 
16х2-16у2-9:2-24х--24ус--9 
2(а5--са)--а2-88--с2--42 

4х2 —3у2—2%—45у-+-4уг | 80, 4a2—4ab—c?—2bc 
342 +b2—c2—4ab+2ac. 

. দুইটি ঘনরাশির সমষ্টি বা অন্তর 


1997,8]: 2১+০১-৫১7-৫০--০০০--০০৪4-৫০০+4-০৪ 


--(43-са25)-(025--а93)--(053--53) 
= a*(a+ b)—ab(a+b)+ (a+b) 
=(a+b)(a?—ab+b2) ১ 

এবং ৫১ -- b3=a—_a?b + a?b—ab? + ab? —b3 
= a*(a—b)-+ab(a—b)+b2(a—b) 
-(а-5)а2--а5--59), 


Зи (5441. 81423-37 উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 


81°63 + 3= 3(27а%% + 1)= 3{(3ab)3 +13} 
= 3(3ab + 1)(9a2b2 —3ab+ 1). 


911.2. ০--9কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর । 


2৫৪ --у8--(28)3-(у3)8-(х8 Чу Хх3 = у?) 
-(0-5уДх5-ху-БУ Хк--2(68-Бху--у2) 
-(04У)х-)22--ху-Бу ХХ8--ху-у8), 


Әт. 3. (৫+%)--০৩কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
(84-5)--с3-4(4--8--с) (а--5)2-4(а--9)с--2) 


--(44-8-сХа2--52--с2--245-ьас- 86), 


Зи| 4. х9--3х2--3х-265 উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর | 


ЯЇЇ Ч --22--3,2.1--3.х.12 4-13--33-4(с--1)8 (3) 
=(5+1—3) (+1)? + (х-+1).3--32} 
-(х-2Хх2--2х--14-3х--3-89) 
-(х-2Хх2--5х--13). 


পাটা-বীজ, 1Х--5 
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2 প্রশ্নমালা 5 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর :— 
1. 853427 2. 8а3— 27 3.731 1С:0,7101 
4, х3 +64у3 [০-0523] 5. 25865 [С. О. °31] 
6. 81х3—24у% 7. аЗ — хҙуз 8. 64р3-412543 
9. х*—х 10. 4х3-++108у3 11. 6453—36 
12. (х--ур--23 13. (а+1)° +(а—1)3 
14, (2%+3y)3+(%-y) 15. 28—65 16. х3—8(у— =) 
17. х9--6х2--12х--9 18. 6343--6а2-122-8 
19. 48—93 +(а+-0)3 20. ৪৪-4৮-2471. 


87. х?+рх+а আকারের এ-সক্ষরের দ্বিমাত্রিক রাশির 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ। 

লক্ষ্য কর__(1) উক্ত রাশিটিতে 5544 সহগ ]. (এক ), *-এর Я | +% 
এবং *-নিরপেক্ষ পদ +৭. 

(2) আবার, 2০4-(2+৮)৮+৫% রাশিমালাটিও -অক্ষরের ছিমাত্রিক ; 
ইহার আকুতি х2 --рх--944 অনুরূপ 1 7৮৯ এবং = হইলেই 
ЯА --х2-ерх-Ба হয়। 
এখন, х2--(а4-2)х--а5--х2--ах--Бх +ab=(x2 +ax)+(b£+ab) 

=%x+a)+bx+a)=(x+a)x+0). 

এখন, %৪+7৮+৭এর গুণনীয়ক (444 করিতে হইলে যদি পরীক্ষা দ্বারা 
এরূপ দুইটি রাশি ৫ ও & নির্ণয় করা যায় а а+р=р (অর্থাৎ এর সহগ ) 
এবং ৫৮৭ ( অৰ্থাৎ -বৰ্জিত পদ ) হয়, তবে রাশিটির (4-৭) এবং (4৮) 
আকারের দুইটি উৎপাদক 9504 1° 

উদ্বাহুরণ 1. ০-_-%--6কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইবে। 

এখানে -6এর উৎপাদক (4+6,-1), (6,441), (+3,-2), 
(-3,-2)5 ইহাদের মধ্যে (--8)4-(--2)----1 (хая 559): স্ৃতরাৎ 

রাশিটি=%2-3%4+2%-6=(%2_3%)+(2%-6) 

= %(x-—3)+2%—3)=(x- 3)(х-+-2). 

41.2. (৫+%)2-2047৮)-15কে উৎপাদকে (4084 কর। 

এখানে а= х ধরিলে, রাশিটি -_-2:--15 হয় ; 


উৎপাদক নির্ণয় 13 
রাশিটি_£2_-2_15-2--5+3৮--15 
-(62-5х)--(3х-415) 
--х(х--5)43(х--5)-(2-5Хх-8) 
-(44-8-5Ха4-84-3) [=-এর মান বসাইয়া 11 

উদ্ী-3. х%—13х° – 437% উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইবে। 

এখানে ৮2৩ ধৰিলে, রাশিটি 2-13--48 হয়। 

সুতরাং 4 --32-16у--8у-148--(98-16у)4(Зу-48) 

= —16)+3(y—16) =(y—16) (y+3) 
=(%£_16)(%? +3) [5 স্থলে 2 ая 1 
-(4+4)(5-4)052149), 
উদ, 4. (০-1)0-2)0--3)৮--4)-120কে গুণনীয়কে ича 
ЯМ 8-1(2-1Хк-4)(х-2Хх-3)-120 
-(х2-5х--4ХА2-5х-6)-120 
=(a+4)(0+6)-120 [х2 -5х=а «9 ] 
=а? +10а—96 =(а—6)(а+16) 
=(02—5х—6)(х2—5х+16) |а-а মান বসইয়া 11 
=(х+1)(—6)х°—5х+16). 

1484): এখানে বন্ধনী চারিটি একত্রে ক্রমিক গুণ না করিয়! দুই দুইটি 
বন্ধনী লইয়া গুণ করা হইয়াছে, কিন্ত যে কোন দুইটি বন্ধনী লওয়া হয় নাই 1 
এমন ছুই দুইটি বন্ধনী লইয়া ছুই দল করিতে হইবে যেন প্রত্যেক দলের বন্ধনী- 
মধ্যস্থ রাশি দুইটির সমষ্টি দুইটি সমান হয়। ইহাও দেখ хрх 
আকারে পরিণত হইয়াছে । ] 


প্রশ্নমালা 6 

উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ( Resolve into factors ):— 

1. х%+х—20 2. х2-12х--20 3. х2-8х-20 

4. х2-19х-20 5. 1-5х-436х2 6. 1--5х-436х2 

7. х2-12х--36 8. х2-16х-36 9. х2-х-72 
10. 22-24х-01 11. х2-20х-91 12. а2-132-090 
13. х3--х-132 14. х2-7х-144 15. x2 -х-156 
16, х5--х-420 17. 42-410ху-39у8 
18. а?Ь° – аһс—182с° 19. а4--443-5 
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20. 2547-22-93 21. х5-410х2--16 
22. х95-7х3--12 23. а8-743-060 
24.. 0888-358-6 25. а8-а8-2 


26. (а+0)2—4(а4-Ь)–12, 27. 1-2(-5)-15Ха-5)у” 
23. (47) 3(52-22)-706৮-9)5 
29. (47275)8-2৩54-9172)04+5)--6004+5)5 
30. (а-435)--(442-952)-2(244-35)2 
31. (х2--2х)5--12(х5--2х)-45 
32. (х2 —3х)—(х2-3х)—2 33. х2--х-(а-1Ха-2) 
34. х2-20х-(8-5)а--8) 
35. х2 +-2(а° +62): --(а2 —Ь°)? 
x—bx—(a+36)(a+ 2b) 37. 43-( “раа 
38. (2-5)-5а-55-6 
39. (х--1Х:4-3їх--54:4-7)-15 (С.0.Л4Р 
40. хх--3їх--6)їх-9)--56 
41. (х41їх--3їх-4Хх-6)--24 
42. (х2--7х--4їх2--7х--6)-48 
43. да-1Ха-2Ха-3)-15. 


48. ах --фх--с আকৃতির দ্বিমান্রিক রাশির উৎপাদকে. 
বিশ্লেষণ 1 
22+-৮৮+০ আকারের রাশিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইলে 
এমন দুইটি রাশি নির্ণয় করিতে হইবে যাহাদের গুণফল = ৭6 অর্থাৎ %2-এর৷ 
чая (а) ও &-বঞজিত পদের (০-র) গুণফল এবং যাহাদের বৈজিক সমষ্টি =}: 
অর্থাৎ «-এর সহগ হয়। উদাহরণ দ্বারা প্রক্রিয়াটি পরিস্ফুট করা হইতেছে 1 
উদ্বাহরণ 1. 1052-х-1105 উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইবে । 
ач  ас-10Х--11, এবং 10—11=—1 (এর সহগ )। 
1052--х-11-410х2--10х-411х-11 
--(10х2--10х)-1(11х-- 11) 
т-10х(х--1)-11(х--1) 
=(х+1)(10х—11). 


উৎপাদক নির্ণয় 15 


З. 2. (৫-1)442/4৫41)2কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
এখানে (ав-1Ха-1)-03--1 এবং (48-1)4-1-га2, 
রাশিটি_(৫-1)+-10৫5-1)4+11946+1)9 

»106-1)27055-1)5914691657+1)22 
_(৫-1)2157+071)749154+024-1)9 
--(5-(а4-1)) а-1)х--3 


প্রশ্মমাল। 7 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ( Resolve into factors ) :— 
‘1. 4а24-11а+6 2. 44% —22—6 3. 442-102-6 
. 55х2-х-4 5. 4х2-х-5 6. АЙ -10Р-17 
7. 7р? -—-15р-+8 8. 7р2—р—8 9. 37132711025 
10. 3—а—10а2 11. 4212—41т—20т? 


12. 18х25--31ху-20у3 13. сл 
14. 5(52—3х)2+19(х2—3х)—4 

15. 5(252-х)р--2х2-х)-4 

16. 3(a+b)*+10(a*—b2)—25(a—b)? 

17. 7(a2+62)2—15(a+—b$)+ 8(a2—b2)2 

18. 27-02-4142. 19. 6(a+b)2+5(a2—b2)-2i(a—b)> 
20. (а-5)2х"-ы4афху-(а--5)295 


59. পরীক্ষা দ্বারা গুণনীয়ক নির্ণয় (Factorisation Бу Trial) 8 
যদি এর কোন অপেক্ষকে অর্থাৎ хта রাশিমালার ха হইলে রাশিটির 


আন শূন্য হয়, তবে х —а উহার একটি গুণনীয়ক হইবে । 


উদ্বাহরণ 1. 4%3_9%24+3%4+2কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে 
হইবে । 
জঞষ্টব্য ই বাশিটি ত্রিমাত্রিক ; асе, ইহার গুণনীয়ক এক মাত্রার তিনটি, 


мача] এক মাত্রার একটি এবং ছুই মাত্রার একটি হইবে। 


এখন %-] ধরিলে, বাঁশিটি=4-9+34-2=0; 
০০47]. এ বাশিটির একটি গুণনীয়ক। 
х= —1 ধরিলে, বরাশিটি---4-9-3+2-0 নহে) 
£+1. এ রাশিটির গুণনীয়ক নহে 1 
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এখন রাশিটিকে 1 দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফলটি আর একটি দ্বিমাত্রিক 

গুণনীয়ক হইবে । অর্থাৎ বাশিটি 45 (2--1)--54(2-1)-42(х-1) 
-(к-1Х4:25-5х-2), 

ФТ]. 2. %34+3%248%4 6কে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করিতে হইবে। 

€-এর উৎপাদক 1, 2, 3, 6 এবং —1, -2,-3, 6; স্থতরাং পরীক্ষা 
এই কয়টি অঙ্কের মধ্যে সীমাবদ্ধ রাখিলেই চলিবে। 

х-1 হইলে, রাশিটি-14-3+846-18, .:. х1 গুণনীয়ক নহে। 

х= —1 হইলে রাশিটি=_143-8+6=0, .. 241 গুণনীয়ক। 

আর পরীক্ষার আবশ্তক নাই; কারণ, রাশিটি ত্রিমাত্রিক ; 241 একটি 
мет, আর একটি গুণনীয়ক দ্িমাত্রিক ; ইহা সহজবোধ্য । 

ЯМ -г22(:4-1)--2х(:--1)-4 б(2--1)-(х--1Хх8--2х--6), 

[দ্রষ্টব্য ই উদাহরণ 1 ও 2 হইতে বুঝা গেল যে, কোন রাশির সহগপগ্ডলির 
বৈজিক সমষ্টি зэ হইলে উহার গুণনীয়ক হইবে 2-1, এবং সহগগুলির 
একাস্তর সমষ্টি সমান হইলে উহার গুণনীয়ক হইবে £+1,] 


প্রশ্থমালা 8 

উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর :— 

1. x3+x2+x+1 2. х3-х2-4Х-1 

3. х2--552-2х-4 4. х3--7х2--7х--1 

5. х3--4х5--11х--8 6. 2%3+x°—9%—9 

7. 52—5х+4 8. За --2а--5 

9, х9--х9-2х2--2х--4 10, 2х5-43х3-43х-2 
11. 542--1142--4а-2 12, а3 – ба+5 
13. 124+4х—352—53 14. 4434--1148-4742-490- 5. 


810. 549, 10 সংক্রান্ত গুণনীয়ক নির্ণয় : 
১4৮১+০১--৪৮০কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইবে। 
যেহেতু ৫১+৮১-(৪4)১--32904-৮), 
৫১7৮১47০332 
= (a+b) +c3—3ab(a+ b)— 320 
= {(a +6) +0 }—3ab(a+ b +c) 
-(৫++০)1478)5-0+৮)০+০51--34৮(৫+৮+০) 
-(44-5--Жа-99-(а-5)с--2-4345 


উৎপাদক নির্ণর 17 


-(а45-сХа2 --245--52-ас-85с--2-а5) 
-(4-5--сХа2--52--2--а8--ас-8с), 
অনুসিদ্ধান্ত । 434-03 4с3 —3арс 
-Ха-Ь-с)(5-с) --(с-а)-Ма-5) 
Фи(5541. х9--)5-14-3хуст উৎপাদকে বিশ্লেষণ 588 | 
ই хз +98 =(5+ 9) — 3x x +9), 
х3--у5-41-3ху-4(х--9)-41-3ху(х--»)-5Зху 
_(4+-1)157)5+ 1+9)-17127-85501+5-1) 
_(44+9-1005212)1+51+5794+1- 322) 
_(৮+-1)021721717-%01%719), 
অথবা, স্বত্রামুযায়ী রাশিটি-(৬)১+(9)1(1)5-3 (৮061) 
-(+-1)02494-1-%91+%49), 
উদ্দা. 2. £০4425-_]কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইবে। 
রাশিটিল (%2)34+-(%)3-+(-1)3—3.x2.4(-1) 
= (х2 6—1) 1—35) 
ш-(52--х-1Хх5-85--2х2--х--1). 
ӘҮ. 3. যদি х=7:=333 ও 2=334 হয়, তবে 
х° +334235 —3ху2 এর মান কত? 
£8498 +28—3xyz= H+ y+ 2(x— 9): (0—2) (2—8) 
=—=4(333--333--334){(333 —333)° 
(333 —334)2+ (334 - 333)?} 
-1х1000х {0+(-1)° +(1)2) 
=} x 1000(1+1)=3 x 1000 x 2=1000. 
উদ্দা. 4. যদি a+&+৫০=6, ৫৪+০+০০-14 
এবং 3--535--с3-436 হয়, তবে 2%০এর মান কত? 
এখানে (৪-+b+০)?=a2+b2 + c2 + 2(bc + ca-Fab) 
36=14--2(6с+са+ађ) | 2 а-45-4с-061, 
2, 2(8с--са--ар)-436-14--22, 
6৮০4-০4-11. 
AR аз +3 +c3-—3abc=(a+b+cNa* +2 +c*—ab—bc—ca) 
2. 36—3аЬс=6х (14—11)=18, 
2, Заьс=36—18=18, 
2, арс=6 
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প্রশ্নমালা 9 
উৎপাঁদকে বিশ্লেষণ কর :— 
1. a3—b3-—c3-—3abc 2. 1855 —у°%4-1--6ху 
3. 7 -1-6ху 4. 8а3—276%—1—18аһ 
5. 26477525478 6. 8498--745-1 
7 (78)৯---০)1+(০-)৯4+3(৫--6)0--০)(০--2) 
8. 1--8х95--18ху-27у5 9. (9-2) +(z-x)3 (х —у)? 


10. (279) – (ху) (23 х)2. 

11. а+Ь+с=15, a?+b2+০2=89 এবং аһс=96 হইলে, 
а8--535--с5 44 মান নির্ণয় কর। 

12. а+ь+с=3, а 2402-5 এবং ад 4-53--08--9 হইলে, 
асат মান নির্ণর কর। 


13. ৫৯225, ৪226, ০৯227 হইলে, ০+১7-০৪ _3220এর মান 
নিৰ্ণয় কর। 


14. х+у=2 হইলে, ху? _ ৫৪4-3/হএর মান কত ? 


411. взара রাশিমীজা! ৪ 

Бс--са--аБ এই বাশিমালাটি লক্ষ্য কর। তিনটি পদের প্রথম অক্ষরটি 
যথাক্রমে Б, с, а এবং দ্বিতীয় অফরটি с, а, . এখন মনে কর, একটি চাকার 
পরিধির উপর তিনটি অক্ষর ৫, ৮, с আছে; 
এবং Б অক্ষরটি ভূমি-সংলগ্ন। তীর নির্দিষ্ট 
দিকে চাঁকাঁটি ঘুরাইলে চর পরে с, তর পরে ৫, 
এর পরে ৮. আবার &র পরে с ইত্যাদিক্রমে 
অক্ষরগুলি ঘুরিয়া ভূমি-সংলগ্ন হইবে । আরও 
লক্ষ্য কর, ৮৫4০৭4০৮ রাঁশিটির অক্ষরগুলি 
চক্রক্রমে রাখিয়া যদি আরও লিখা যায়, তবে 
পুনরায় ৪০7-০247-% রাশিটিই ফিরিয়া আসিবে। এই অবস্থায় 9০73-০4-26 
রাশিটিতে а, Б, с এই তিনটি অক্ষর চক্রক্রমে অবস্থিত (in cyclic order ) 
বলা! হয়। তিনটি অক্ষর 0, Б, ০ চক্রক্রমে অবস্থিত এমন রাশিমালার উদাহরণ, 
27670, 226০7-020247022%, а?(Ь -0)4-88(с-а)--с а-85) 
ইত্যাদি। আবার ইহাও লক্ষ্য করিবার বিষয় যে, এই রাশিমালার ৫ স্থলে ৮, 
& স্থলে ০ এবং € স্থলে а বসাইলে রাশিমাঁলাটি অপরিবন্তিত থাকে | 


চক্রক্রম রাশিমালা - 19 
$12. а2(8-с)-52 (с-а)--с а-Б) сая сє বিশ্লেষণ কর | 
(484): রাশিটিতে এ, Б, ০ এই তিনটি অক্ষর চত্রক্রমে অবস্থিত | 

“এইরূপ রাশিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইলে, প্রথমতঃ ইহাকে যে কোন 
একটি অক্ষর (2)এর ঘাত অন্ুমারে সাজাইতে 5804, ইহাতে р есче 
একটি রাশি উৎপাদক বাহির হইবে; দ্বিতীয়তঃ যাহা রহিল তাহাকে &এর 
“বাত ЭЭ এবং পরে сач ঘাত অনুসারে সাজাইলে রাশিটি সম্পূর্ণভাবে 
"উৎপাদকে বিশ্লিষ্ট হইবে। ] 
ад(5-с)--82(с-а)--с а-5) 

=а?Ь – а?с--Ь2с– Ь2а4-с2а – с?Ь 

-а2(5-с)-а(2-с2)--5с8-с) 

[ «এর ঘাত অনুসারে সাজান হইল ; рс গুণনীয়ক বাহির হইল ] 
-(8-с)Ха2-а(5--с)--5с|-(8--сХа2-а5-ас- bc} 
-(5-с) 8 (с-а)-а(с-а) 

[ ৮-এর ঘাত অনুসারে সাজান হইল ; ইহাতে ০--৫ গুধনীয়ক বাহির হইল | 
৯(৮-০)(০-2)02--2)--(৮-০)0০-2)00৫--%) 

[০৫৯ – (а—), ээ х প্রথমে ‘_’ চিহ্ন দিয়া গুণনীপুক গুলিকে 


хуаранд রাখ! হইল ৷ ] 
ষ্টব্য £ যেহেতু ৫%-০)78০-2)476থ4--8) 
০৮০(৮-০)4০2(০-2)7+28(6--) 
э-(д(88-8)-58(8-2)-82-082), 
- (= 
т OLE оаа 00) нан ан анд Онд 
এবং а(62—с2)40(с2 —а°) (02—65°) =(0—0)(с—а\(а— 5) 
$ 13. а%(Ь-+с)+-6°(с-а)-с%(а--Б)--2аБстт উৎপাদকে 


“বিশ্লেষণ করিতে 28:81 
রাঁশিটি _৫৪-/৫2০4-2০402৫40224-024-2200 
=(a?b-+a?c) F(ab? Fac? + 2abc)+(b2c+c2b) 
= a2(b +c) + a(b2 +c? + 2c) + bce(b +c) 
=n2(b+c)+Falb + c)2 + bc(b +c) 
=(b+ ca +ab+ act bc} 
-(54с) 4-5) Ёс(--01-419--сХс-Еа)4-0). 
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দ্রষ্টব্য 2 যেহেতু, а2(24-0)4-28(с--4)--с“(а--8)--2аБс: 
-৮০৫৮+-০)7+০৪(০+৫)4-9(৫-4-8)7-22%0 
заа(82--с2)--5(с2--а?)--Са24-52)- дабс : 
হুতরাঁং প্রত্যেকটি -(০4০)(0০7-2)৫40). 
$ 14. (৮+৮০+-০2)(৪+৮+০)--৮০কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর | 
বাঁশিটি _৫2৮+০%০+42৮০4৫৮০+৮৪০+০০০-+4-০৫+4-০০4-০০৫--৫৮০ 
з-а2(5--с)-55(с--а)--с (а--5)--2а0с 
-(5--сХс-БаХа-5). | অন্তু. 12 зэл 1 
' বিকল্প প্রণালী £ মনে কর, £-৫++-০, তাহা হইলে 
রাশিটি =(ab + bce + ca)x —abc 
=x3—%2.x+(ab+bce+ ca)x— abc 
=23—2%(a+b+c)+(ab+be+ca)x—abc 
«-(к-аХх-ЫХх-с) 
-(4454с-4аХа--5-с-5Ха--5-4с-0) 
--(54сХс-РаХа- b). 
ч 964: যেহেতু (аЬ +Ъс+-са(а+Ь + с) арс 
=(6+0)(с+а)(а 4), 
л, (БЕсХс-ауа-ьЬ)-абс--(а5--Бс-нсаХа-Ер-Ес). 
8 15. а2(Ь--с) 58 (с--а)--с а--5)4-ЗаЁсст উৎপাদকে 
বিশ্লেষণ করিতে হইবে 1 
[দ্রষ্টব্য 2 ৫, ৮,০ চক্রক্রমে অবস্থিত রাশিমালার উৎপাদক নির্ণয়ের 
সাধারণ প্রণালী যাহা পূর্ববর্তী উদাহরণে উক্ত হইয়াছে, এই রাশিমালা সম্বন্ধে. 
তাহার ব্যতিক্রম } নিম্নের প্রণালী হইতে ইহা পরিষ্ফুট হইবে। ] 
রাঁশিটিল (০৫১+০)4+%০4-1650০4)4-260471০5(৫4৮)470 
-212(৮+-০)4+0০04919(০4+2)+2০4+-01002+-৮)47-2৮1 
= a(ab + bc + ca)+ blab + bc + ca) + (ab 4৮০4০) 
=(ab+bc+ calla +b+c)' 
[ দ্রষ্টব্য : 814. অনুচ্ছেদে অহুসিদ্ধান্ত হইতে বুঝা গেল 
(5--сХс--аХа4-5)4-айсг-а2 5--с)--82(с--а)--с а-4-5)--Зарс: 
-(05--8с--саХа4-5--0) | 
Фијата 1. (441/50-45-18(с-14(с4-1/ (а 6) 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে 5804 1 


. 


চক্রক্রম রাশিমালা 


রাশিটি-(৫০০422451)6-০)1+(9০+24+1)06--) 
--(с2--2с--1Ха-5) 
-102(Б-)--52(с-а)--с а-5) 
+2160৮-০+৮(০-2)+০-) 
415-с)4-(с-аа14(а--5) 
-га2(5--с)--52 (с-а)--с а-5)-2х0--0 
шад 5-с)4-52 (с-а)-с а-5)---5-с)с-а)а--) 

Ж. 2. ০৪(7--০)4+৮(০--)4+০30৫--৮)কে উৎ্পাদকে বিশ্লেষণ 

করিতে হইবে। 

Т = ৫৮০--৫২০-4৮১০--৪১৫4০৭৫--০৭% 
=(a3b—a3c)—(ab3—ac3)+(bsc— bcs) 
-а(5Э-с)-а(8--с9)45с(3-с2) 
=а3(0—с) —а(0— с)(° +0с--с2) 066+ с)00—с) 
=(6— 01а —а(2 +bc+ с2)-+0с(+с) 
=(6— ){а5 —а0° —аһс— ас? -Ь2с+с?} 
(0—0) (с—а) +с(с— а) —а(с? а?) 
г-(5-Хс-а)52--8с-а(с-4) 
-(8-сХс-а)с(--а)-8(52--а2)| 
-(5-сХс-а(5-аХс-544) 
== —(6—0(с—а)(а-5Ха+0+с) 

Ф. 3. Бс(Б--с)--са(с--а)--ай(а4-5)--42--99--с205 

উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর 1 
রাশিটি_19০৮+০)4+০০(০+০)4+29(৫40)73270 
+(a3+03 +c8—3abc) 
=(a+b+cNbe+cat+ ab) 
+(a+b+cNa*+b2+c2—ab—bc—ca) 
₹(৫+9-4০)(০4০০+-০০+০১4-০২74-০১--০৮০--৮০--০৪) 
-(৫+৮+4-০)02১-4-02402). 
৪16. (+৮-+4০)১-১-১--৪৪কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করু। 

বাশিটিল1৫54৮4-০54-3(4+৮)(৮+০)(64+2)1--2১--৯৩-০১ 

_3(৮+০)(০4+4)0649)- : 
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উদ্রাহরণ 1. (৮+272)১-0+5-৯)১--(হ4+-9)5 
_(+-)$কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইবে | 
মনে কর, у+2—х=а, 7+-৯৮১ ৮+--ল০$ 
তাহা হইলে ৫+৮+০-%++5, 
Ъ+с=2х, ০42৯2) এবং а+Ь=22. 
রাশিটি৫৫4+৮+০)৯-০ রহ 2 
=3.2х.2у.22=24ху2. 
উদ. 2. (--29-45--с)5-(с--43-44-6Мст উৎপাদকে 
বিশ্সেষণ করিতে হইবে। 

- মনে কর, ৮4+০-%, —(с+4) =у এবং а+а=2, 
х+у+2=Ь+с—с—4+4+а=а4+ь; 
уф2=4+а—с-4=а-с, 

এবং 2+х=а+Ь+с+4; х+у=Ь—4; 

এখন প্রদত্ত রাশিটি_ (5942): —53—у3—25 

=3(y + 2)(z+ 2x +9) 
-3а-с)5-4Ха45-с-4) 
4 17. 285০24-22427-24285--4-_-&+--৫একে  গুণনীয়কে 
বিশ্লেষণ কর। 

রাশিটি_4)202--(262০--2024--222%24-2547-54-65) 
ш-(25с)8--(2--842--с2)" 
--(25с--028-43-с2)25с-а2--52-с2) 
={а°%—(6—с)2 (0-с)? —а?} 
-(2+/-০)0৫--৮+০)(১+-০7-2)0%7-0--2) 
=(a+b+cKa+b—-c(b+c—-alc-+a—b). 

প্রশ্নমাল! 10 

উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর :— 

1, 2(৮--০2)48(02--22)470(৫2--02), 

2. 5с(8-с3)--са(с3--а3)--ай(3--57). 

3. (x+a)x+b)a—b)+(x+b)N(%+c)Nb—c) 

+(x+ cx +a)c—a). 
4. (৫২792 11) –с)--(рЬ2 +9 -+7)0с—а) ! 
Я-(рс2-ас-ЕҮХа--5). j 


গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক (গ. সা. е.) 78১2 
5. Б2с2(62 —с?)+с?а?(с? – а2)+а?Ь(а2 — 82). 
6. ab—c):+b(c—a)3 -+-са—Ь)2. 
7. а(Ь+с)? +(с+а)?-+-с(а+-Ь)2— 42০. 
8. (3—2)? +7у(2— х)? +2(х—у)2--8ху2. 
9. а2(8--с)--52(с--а)--с (--5)-на3--53-нс3. 
10. а48--с)--54с-)--с“(а-95). 
11. 402 —с2)+63(с2—а2)4-с3(а2 —Ь2). 
12. а4(52-с2)--54(88-а2)--с (42—62). 
13. (b—cXb+c)s+(c—aNlct+a)3+(a—b)(a+b)s, 
14. (b-clb+c—a)*+(c—alc+a-b)2+(a—bla+b—c)?, 
15. (бБ--сХс--аХа4-5)--аёс- а5--0с- са. 
16. (у--2Х2-8хХх-)4-(24-хХх--у)У-2) 
7(572)(/72)(5-2)- 
17. (৮4+9172)055791757292)-2547-5-25 
18. (02-452Ха--5)--(22-с2)15--0)--(62--а2с-н0). 
19. (5--с-а)Дс-а-5Ха--с)--8аёс. 
20. х1--у2)1--22)--5(1--22Х1--х2) 
--21--5211--у2)--4хуг. 
21. х32(Б-)--52(с--х)--с  (х-0). (Ю.В. 19271 


গল্লিউ отара! езет ( 91541 68.) 
( Highest Соттоп Factor “1 Н. С.Е.) 

118. মৌলিক গুণনীয়ক ( Elementary Бассог), সাধারণ 
গুগনীয়ক ( Conmon factor), 588 সাধারণ গুণনীয়ক কাহাঁকে বলে 
তাহা এবং প্রদত্ত রাশিগুলিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিয়া তাহাদের গ. সা. গু. 
নির্ণয় 'করিবার প্রণালী তোমরা পূর্ব-শ্রেণীতে শিথিয়াছ। 

হা. সা. গু. নির্ণয় প্রণালী £ 

(1) রাশিগুলিকে প্রথমতঃ উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইবে। 

(2) সাধারণ মৌলিক গুণনীয়ক গুলির যে সর্বোচ্চ শক্তি প্রদত্ত রাশি গুলিকে 
সম্পূর্ণভাবে ভাগ করে, তাহাদের গুণফলই গ. সা. গু. হইবে। 

(3) বাশিগুলির সাংখ্য-সহগগুলির গ. সা. 9-8 নির্ণের গ. সা. в: 
সাংখা-সহগ হইবে। 
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উদ্দাহরণ 1. 164253х5у5, 40256225805, 24258592£এর 
গ. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইবে। 
16, 40 ও 24এর Я. সা. গু. 8. 
এখানে এ, &, х, у সাধারণ মৌলিক গুণনীয়ক ; ইহাদের যে যে উচ্চতম 
শক্তি রাশিগুলিকে নিঃশেষে ভাগ করে, তাহারা হইতেছে ৫, Б", 2০3, у“, 
3 নির্ণের গ. সা. গু. 80262234, 4 
উদ্ন. 2. х5—5х°--бх, х8--4х2-412х, х3-09:2414са4 
গ. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইবে | 
প্রথম রাশি=%(%2_5%4+6)=(%-2)(%-3), 
দ্বিতীয় রাশি=2(£24-4-12) =*(%-2)(+-6), 
তৃতীয় রাশি= (82—914) = (с 2x—7), 
নির্ণেয় গ. সা. গু = %(%=-2). 
প্রশ্নমালা 11 
নিয্নরাশিগুলির গ- সা. গু. নির্ণয় কর :_ 
+ За?Ь8с?, 6254804, 18445302 2. a2(b+c)2, as(b+c) 
З(а--5) (с--49, (а--5) (с--4)5 
аз —ађ?, ac—bc 
(a®—b2)(b2—c2), (a3 —b3)(b3—c3) 
(৫৮42), а2-38 
(22), (-2)5 এবং 28 _y8 
(x+y), 6049), 9(42--»2) 
2823১ х3 — х?у+ху?—у% 
ах? –(а+1)х +1, 855-45-41)х-1 
х? —у?, х3 —у3, 3х2 —5ху+2у° 
0° 2—3, 75:74) х? +7546 
25 — 3х2 —10х, x3+6x2 +8х,х*-—5х3 —14:2 
৫4-৮--০424, ৫০-৪০-০০42, 


н ы а. 
১১৯৩০ ৬৩ ০০ লি ৯০০৮ 


ГА 
ыг 


চ্মিউ সাশ্রাল্ল্। «(65а (ল. সী, еә.) 
(Lowest Conmon Multiple di L. С, М.) 

819, গুণিতক (Майре) জাধারণ গুণিভক ( Common 
multiple ), লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিভক (Lowest Common multiple 
or L. C. М. অর্থাৎ я, সা. গু.) কাহাকে বলে তাহা এবং উৎপাদকে বিশ্লেষণ 
করিয়া! ল. সা. গু. নির্ণয় প্রণালী তোমরা পূর্ব-শ্রেণীতে শিখিয়াছ। 


লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক ( а. সা. গু.) 25 


§ 20. а. সা. গু: নির্ণয় পদ্ধতি । 
প্রত্যেক রাশিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিয়া, উক্ত উৎপাদকগুলির 
প্রত্যেকটির যে মাত্রা রাশিগুলির মধ্যে সর্বোচ্চ তাহাদের গুণফলই বাঁশিগুলির 
ল.সা-গু. হইবে । সাংখ্য-সহগগ্ুলির ল. সা. গু.-ই (8044 ল. সা. গু.-র 
নাংখ্য-সহগ হইবে। 
উদ্বাহরণ 1. 55322, 10х*у322, 15у 244591. গু. নির্ণয় কর। 
5, 10, 15-44 ল. সা. গু.= 30. х2, +*-এর ল. সা. গু.-&* ) 
у?, 9১, /৯-এর ল. সা. 9.=у3 3 2, 22, এ-এর ল. সা. গু.= 22 
л নিৰ্ণেয় ল. х1. গু. 30 ১৫ хуз х22-430х9у322, 
উদ্দা, 2. х2-х-2, 247%-56 এবং ০--2৮+-1-এর ল. সা. গু. 
নিৰ্ণয় করিতে হইবে। 
প্রথম 2 2584 —2= (0—2) (8—2) =(х—2)(541), 
দ্বিতীয় з= х2 35—28 6= (х3) —2(х-+3)=(х-+3)(х—2), 
তৃতীয় রাশি-%-_-2+1 (1), 
Вс а. সা. 3.-(х-2Хх--1Хх--3Хх-1). 
প্রশ্মমালা 12 
নিম্নরাশিগুলির ল. সা. গু. নির্ণয় কর :— 
1. 6a2bc, 82708 2. 1542с (а-с),20асС(-с) 
3. (а-5), (৫40), (৫৪475) 4. х*—у*, 33-03, (х-) 
5. (х+у00+2), (7+2)02+х), (2+05+5) 
6 
7 
8 


(к--1(х4-2), (x4+2Nx4+3), (54-3Х:4-4) 
2৮ ৮১০--৫)72 এবং ab—bx+ay—2y 
2 x6—y6, х8--х5у5--38 9. а2—1, а—1,а?+а-2 
10. 22-03, а—Ь°, За? – 5ab +26? 
П. x24+(a—b)x—ab, х +(2+0)х+аһ 
12. а —62—с2 —2Ьс, 22—с° —а — 2са 
13. 234১) х5 —у3,х* + х2у2 +у* 
14. 2а%—5а+3, 402 —42—3, За? —а—2 
15. 3(х2--х»), 8(ху-2),5(х2--»2) 
16. х2—3х+2, х2 —4х, х*+ х3 — бх? КЕ. 79: 286 
217. х5-43х2--х-3,х5--6х2--5 
18. 22—02 —с2 +200, (0+6 с)?, а? +02 — 62 +24с.[С.0.740] 
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জ্লাটিল ব্রাশিমালাব্র 21. সা” ее. এছ ল. সী. গু. 

$ 21. যে সকল রাশিমালা সহজে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করা যায় না, 
তাহাদের গ- সা. গু. পাটাগণিতের ন্যায় ভাগক্রিয়া দ্বারা নির্ণর করিতে হয়। 

নিয়ম ই দুইটি রাশির একটি দ্বারা অপরটিকে ভাগ করিলে যে ভাগশেষ, 
থাকিবে, তাহা দ্বারা প্রথম (ভাজক ) রাঁশিকে আবার ভাগ করিতে হইবে) 
এই ভাগক্রিয়ার са ভাগশেষ থাকিবে তাহা দ্বারা প্রথম ভাগশেষকে ভাগ 
করিতে হইবে। এইরূপে অগ্রসর হইয়া যখন ভাগশেষ থাকিবে না তখন শেষ 
ভাগশেষ অর্থাৎ শেষ ভাজকটিই উভয় রাশির গ. সা. গু, হইবে। 

(484): প্রতি ভাগক্রিয়ার ভাজক ও ভাজ্যকে মূলরাশির সাধারণ নয় 
এমন যে কোন সংখ্যা দ্বার! ভাগ বা গুণ করা যাইতে পারে; তাহাতে ম্পষ্টভ: 
গ. সা. 824 কোন পরিবর্তন হয় না।] 


উদ্বাহরণ 1. х2--752--14х--8 এবং х5--6х2--11х--6-а5 
গ. সা, গু. নির্ণয় করিতে হইবে। 

এখানে দুইটি রাশিই *-এর ঘাত অনুসারে সাজান আছে। মনে কর, 
প্রথমটি Х এবং দ্বিতীয়টি Y ; এবং মনে কর Хот Ү দ্বারা ভাগ করিলে 
ভাগশেষ হয় 7২1. ৪ 


(Ү) (х) 
х3--6х2--11х-- 5, --7х2--14х--8(1 
225, НЭГНИЙ | 
х3 2-01) 


এখন Х ও Y-এর 7. সা. е. এবং Ү ও R-এর গ. সা. গু. একই। 
এইবার Үс К, দিয়া ভাগ করিলে পাই 
re аат 
1х3 +32 +25 
3х2--9х--6 
3:2 +9246 
এখানে দেখা গেল (২1) অর্থাৎ х24-3х--2 হইল এর গুণনীয়ক ; 
নির্ণেয় я. সা. গু. হইল х2--3х-2, 
উদ. 2. 3х5--7х3-14х2-024х এবং 6%5-10%5--24গএর 
গ. লা. গু. নিৰ্ণয় করিতে হইবে । 
প্রথম রাশি=%(3%84+7%2- 142-24) 
দ্বিতীয় বাশি -22(322--5%--12) 


за мн Еа а г. ЛТЭЭЭХ” ТЭГ 


জটিল বাঁশিমালার গ. সা. গু. এবং ল. সা. গু. 27 


উভয় রাশির গ. সা. গু.-র একটি গুণনীয়ক হইল 2% 82-44 


প. সা. গু.=%. এখন বন্ধনীভুক্ত রাশি দুইটির 7. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইবে। 
х- নী 3х2-5х-12|3х3--7х2-14х-24 | х+4 


3х? 4-4х 3х3 5х2 –12х 
| -9х-12 1222-25-24 
-9х-12 12х2 —20х— 48 
618х024 
Зх+ 4 


এই রাশিদ্বয়ের গ. সা. গু, 3৯44. 

2 নির্ণেয় গ. সা. গু.= (3%4-4). 

উদ]. 3. 2:৪-_10:247-205-16 এবং 33 _12%2+21%- 18এর 
গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 

এখানে, প্রথম রাঁশিকে 3 দ্বারা ও দ্বিতীয় রাশিকে 2 দ্বারা গুণ করিয়া 
ভাগক্রিয়া করিতে হইবে ; ইহাতে ভাগফলে বা ভাগশেষে ভগ্নাংশ সাংখ্য-সহগ 
থাকিবে না; আবার যেহেতু, 2 বা 3 কোন রাশিরই গুণনীয়ক নহে, সেজন্য 
ইহাদের গ. সা. গু. অপরিবর্তিতই থাকিবে। 

প্রথম রাশি Xx 3= 6% – 30%2 +-60%- 48 

ত্বিতীয় বাশি X 2=6%8 -24%2+42%- 36 


6х3 —30х2 +60x-— 48\6х3 – 24%2 +42%-— 36/1 
6x3 – 302 -+-60х – 48 
6| 6х2-18х--12 
-3х--2-4Вл) 


-3х-82|6х8-30х2--60х-048(6х-12 
6х2-18х2--12х 
-12х28--48х-048 
-12х2--36х-24 


12 | 12х--24 
х- 2 
х— রা আট 
—x+2 
=х+2 


নির্ণেয় গ. সা. গু.= ৫-2. 
822. তিন বা ততোধিক রাশিমালার গ. সা. গু. নির্ণয়। 
নিয়ম ঃ যে কোন দুইটি রাশির গ. সা. গু. নির্ণয় কর) এই Я. সা. е, 
এবং তৃতীয় রাশির গ. সা. গু. নির্ণয় কর) এইরূপে অগ্রসর হইয়া শেষ বাঁশির 
পাঁটা-বীজ._[-6 
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“গৃহিত পূর্ববর্তী সমস্ত রাশির গ. সা. গু.-টির যে গ. সা. গু. পাইবে তাহাই প্রদত্ত 
সকল রাশির গ. সা. গু. হইবে 1 নিম্নে উদাহরণ প্রদত্ত হইল | 
Фү. 4. 253-722 —5х—4, £+848%2411%-20 এবং 
2х3 +19х° +495420, ইহাদের গ. সা. গু. কত ? 
প্রথমে প্রথম ও দ্বিতীয় রাশির Я. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইবে ) 
57754 7х2- 5х- 4/2 


2х5--16х2--22х--40 
-9| -9х5-27х-36 
227 3х- 4 
х2--3х-4үх5--852--11х-20(х--5 
х3--3х2- 4х 
4 5х? +15х—20 
5х? +15520 


7 প্রথম দুইটি রাশির গ. সা. গু. হইল 22-354, 
এখন, এই গ. সা. গু. এবং তৃতীয় রাশির 7. সা. গু. নির্ণয় করিলে যাছা 
হইবে তাহাই তিনটি রাশির গ. সা. গু. হইবে। 


দি 4 Т9 +49520] 254-13 
х2-Е4х 2х5-- 6х?- 8х 


ЕА 13° +57х4-20 
-3-4 13х25-4-39х-52 
18 | 18х--72 

х- 4 


ЛА Яс Я. সা. 8.-х-4. 


প্রশ্নমাল! 13 
নিয়রাশিগুলির গ. সা. গু. নির্ণয় কর £__ 


1. 25১7-55-53 এবং 8৮১+-6৮০-21-18. [C. U. 1913] 
2, х2 25-3 ও 2৪24-25-73. [С. U. 1915] 
8. 352-_115-4 ও 6х3 252 +3, (С. U. 1916] 
4. 285 — 7х? – 46—21 S 2x4+11x3 — 13х2 – 99x — 45, 

[С. 0. 1920; D. В. 19271 
5. 224) Ждх-15 ও ৪459-2৮-10. 1০0. 1923] 
6. ৪372 এবং 28-4%246%-4, [C. U. 19241 
ЫН 3 -4-2, 284-1 এবং (+1)2. [C. U. 1926] 
8, х5--2х94-3х54-11:-4-10 ও х5--2х35--5х92-3к-5, 


ЇС. О. 1934] 


জটিল রাঁশিমালার গ. সা. গু. এবং ল. সা. গু. 29 


х3--6х2--11х--6 ও х3--8х2--19х--12, [C. 0. 19481 
2924-22-22 এবং a8 _a2b — 4ab2 + 463. ЇС. U. 19361 
253-3х28-17к-12 83х3-7х2-18х-8. 

[С. U. 1937; D. В. 1935] 


2х2--18х--28 ও х3--10х2 +24х4+16. [С. 0. 1933] 
254 — 6х+40 ও 15%4— 9x8 +192. [С. 0. 19391 
25-42-4272 ও х35-63х4—28 752-551. 

(С. U. 1942] 
х3--458--4х--3 এবং 234-822 --21х--18. [С. 10. 1943] 
х 3х2 – 9:45 9% х3 – 19430. [С. О. 1944] 
252 –х—1 এবং 3х3 7544. ЇС. 0. 1945] 


2x5 — 10x83 – 4х2 এবং 6х* - 1534-35. 
а? +442 +4441, ৫439 +2a2-+3a+1 


এবং а3+-5а?+7а4-2. 
х4 5х3 +4 8 х5 115-10. І”. В. 1932] 
х2 35—248 х3 4х2 65-4. ЇР. В. 1934] 
2х55-1152-9« 4х5--11х4-н81. [D. B. 1936] 
3х3-13х2--23х-21 ও 6х3 17274447215 [D. В. 1939] 
х8 — 32° 4х2 45725748472.  [D.B. 1940] 
аз –1 এবং ৫৭1. ЇР. В. 1941] 


3х5-5х2--5х-2 ও 2%5-2%3 +3х2 – х+1 [Р. U. 1930] 
425 – 1252 — 85 এবং 6৯ – 24343053 _12%, 

যদি Бх?--сх--4 ও Бх + ০,4-এএর গ. সা. গু. ха হয়, তবে 
প্রমাণ কর যে, ০৪-%1)৯০। -০. 


লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক (а. জা. গু.) 


828, পূর্বে বলা হইয়াছে যে, ছুই বা ততোধিক রাশির ল. সা. গু. 4 
করিতে হইলে প্রত্যেক রাশির উৎপাদকগুলি নির্ণয় করিয়া যত প্রকারের 
উৎপাদক হইন (তাহা সকলের সাধারণ উৎপাদক হউক বা না হউক) 
সেইগুলির গুণফল Я. সা. গু. হইবে । যদি একই রকমের উৎ্পাদকের বিভিন্ন 
ঘাত (০০৩. ) থাকে, তবে কেবল বৃহত্তম ঘাতটি লইতে হইবে। 


30 ХЕ বীজগণিত 

$ 24. গ. সা. গু-এর সাহায্যে ল. সা. গু. নির্ণয়। 

যদি রাঁশিগুলিকে সহজে উৎপাঁদকে বিশ্লেষণ করা না যায়, তবে Я. সা. 9248 
সাহায্যে ল. সা- গু. নির্ণয় করিবে। 

মনে কর, সু ও Y দুইটি রাশির গ. দা. গু. Н এবং Х ও Үс Н দ্বারা! 
ভাগ করিলে ভাগফল যথাক্রমে এ ও р হয়। এখানে অবশ্যই 9 ও ০-এর কোন- 
সাধারণ উৎপাদক থাকিতে পারে না। 

Х-аН এবং Ү=рнН. 


Х ও Y-এর ল. সা. ৩-৯০১৯০৮৫-:-7৯ Н 


রি 


Х ==> 
H H 
অতএব, দেখা গেল যে, দুইটি রাশির গুণফল উহাদের গ. সা. গু. ও” 
ল. সা. গু.-র গুণফলের সমান | 
а. সা. গু. নির্ণয়ের একটি নিয়ম হইল :— 
প্রথমে দুইটি রাশির গ. সা. গু. নির্ণয় করিয়া ও Я. সা. গু. দ্বারা উহাদের 
একটি রাশিকে ভাগ করিবে এবং এ ভাগফলকে অন্য রাশি দ্বারা গুণ করিয়া যে. 
গুণফল পাইবে তাহাই নির্ণের ল. সা. গু. হইবে । যদি তিনটি রাশি থাকে, তবে 
প্রথমে দুইটি রাশির এরূপে я. সা. গু. নির্ণয় করিয়া পরে ওঁ ল. সা. গু. এবং 
তৃতীয় রাশির এ ভাবে আবার ল. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইবে। 


উদ্দাহরণ 8 %3-16%4+24ও2%3_5%2+4-এর ল. সা. গু. কত? 


[С. 0. 193311 
3—16х-+-24\25% 5х2 + 402 
ар 
= [5х2 +32544 
নি, 55) সির 
X5 
5х8 -80х--120|х 
5х3 — 32%2 + 44x ( 


32х2-124х--120 
х5 


1602 — 620х-- 600(32 
160х2 77021511081 
404 | 404х- 808 


х-2 


185 


о 2007 3и 


10. 
11. 


12. 
18. 
14. 
15. 


জটিল রাশিমালার গ. সা. গু. এবং я. সা. গু. 31 


5x2 — 10x 
—22x4+44 
-22х--44 77 এআর: 


নির্ণের я. সা. গু.= = 16%4+24)(2%8 _ 5x2 +4) 
(х-2) 


-4(х2--2х-12)233-5х2--4). 


2_52) 5х2-32х--44 (25558 


প্রশ্নমীলা 14 
а. সা. গু. নির্ণয় কর 2 
2274, 22772 ও 2772 (С. 0. 1910] 
29 х1, 2х24-3х4-1 ও х? –1. ІС. 0. 1912] 
х2-(а-)х-ас 8 х2 —(а+0)х+ас. [С. О. 1928] 
х2-3х-2,х2-4х--3 এবং х? –5х46. 
(С. তি. 1922; Ю. В. 1929] 
a2 +6a+8, а%--5а4-6 8 а84-442--4а--3, (С.О. '34] 
х2 125-35, х2 80-7 ও x8—5%2- £45. [С. О. '35] 
х2 3х2, х3 4х এবং хх 76৮2. ІС. 0. °36] 
а? —3a+2, (а 1)° এবং ৫47] [С. 0. '38] 
a2 – 2 – с2 4-20, (аЬ с), а? – 2 4-с24-2ас. 
, - [C. U. °40] 
8х3--27, 16х* +362 +81 ও 72° — 57-6. (р. В.?261 
4х2--8х-12,9х2-9х-54 এবং 6 – 30х° +24. 
(Ю. В. °39] 
6х2-х-1,3х2--7х--2 ও 25° --3х—2. [5707261 
2942 74) এবং 24725697885, ГУУ. В. 5. Е. 52) 
х2, 24752 এবং х? +х41. 
দুইটি বাশির গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. যথাক্রমে 41 ও 


хз46х2 115-6 এবং একটি বাঁশি £৪4-3%42. হইলে অপর রাশিটি 
নির্ণয় কর। ? 


16. 


% ও » বীজগণিতীয় রাশিছয়ের গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. যথাক্রমে А ও 1. 


যদি ॥4+1= 4% হয়, তবে প্রমাণ কর যে, 7১4-1১-8+5, [0] 


ভগ্নাংশ 


§ 25. ৫ ও &-র যে কোন মানেই % একটি ভগ্নাংশ । ইহার একে লক 
(numerator) এবং bকে হর (denominator) বলে | 

(2) ভগ্নাংশের লব ও হরের সাধারণ কোন গুণনীয়ক না থাকিলে 
ти লখিষ্ঠ আকার হয়। সুতরাং কোন ভগ্নাংশকে লঘিষ্ঠ আকারে 
পরিণত করিতে হইলে ইহার লব ও হরকে উভয়ের গ. সা. গু. দ্বারা ভাগ 
করিতে হয়। যথা_ етта 


(0) বীজগণিতে ভগ্রাংশের যোগ ও বিয়োগের প্রণালী পাটাগণিতের 
যোগ ও বিয়োগের প্রণালীর অহুরূপ । প্রথমতঃ ভগ্রাংশগুলিকে লধিষ্ঠ সাধারণ 
হরবিশিষ্ট করিতে হয়। এই ল. সা. গু. প্রত্যেকটি ভগ্নাংশের হর হইবে। 
তারপর এই গ. সা. গু-কে প্রত্যেক ভগ্নাংশের হর দ্বারা ভাগ করিয়া ভাগফল 
ছারা লবকে গুণ করা হয়। যথা__ 


а+2- саса b2d 0০8 +. а_ахса_асӣ 

bc а ва bed bed ৮৮০. Ded’ 

Бх Б: 

с са Ыс 

20270227009 ০-০৯7০__ с? 
bcd 5 22 4 bcd Ма. | 


(с) পাটাগণিতে ও বীজগণিতে ভগ্রাংশের গুণন প্রক্রিয়া একই প্রকার | 
ছুই বা ততোধিক ভগ্রাংশের গুণফল হইবে একটি ভগ্নাংশ যাহার লব হইবে бұ 
ভগ্নাংশগুলির লবগুলির গুণফল এবং হুর হইবে হরগুলির গুণফল। 

а 8865 ах ০৪০৯৮ ১৫০,, abc 
ь са ৮১৯০৮ а а` 

গুণফল সর্বদাই লঘিষ্ঠ আকারে রাখিতে হইবে। 

(4) কোন ভগ্নাংশকে অপর একটি ভগ্নাংশ দ্বারা ভাগ করিতে হইলে 
17777777175 করিতে হয়। যথা 

২:0০ ০১৫2৫ а?сі а? 
ba ad БА be™ &০ bE 


গুণফলের স্যাঁয় ভাগফলও সর্বদাই লখিষ্ঠ আকারে রাখিতে হইবে। 
উদাহরণ | (4-2» 4-4) 54৫৯1 52241 


да 2а 
=(2a+1)2a— 1 22 20-1 
42 চি তি 


19, 


সহজ ভগ্নাংশ 33. 
প্রশ্নমালা 15 
সরল কর £ 2 
а ১ এ х3. 312 т2 . 1219 44р“ 
П 0 নে Яс "10522 * 5тр 915 
8,а. (222221 Ё 
Ёс এ ЇЕ 3 2. £ (6 BF er 
112 1 atl, ад --а-2 
(за 32৯09 2+1) রত 
-5 (a+b)? 1-%2)11-% 
টিটি гараа 8, ES (2. 72 2 


22058407 х-у 
2 55 2 
хэс 2Ху-Бу 2-1) 
-9у2 ,х2-2ху-3у8 


28175597602 7 25732 
গা 


পে) 


х-у х-у 


EE 
(2? а-5 (- 5 
5 а 


а-5 a+b 


- bt 52 а-5 .а2--53 
৫5-22-4702 20476) а? 


242--54--3.. ба?+а-12 
-3а-2 39২-1048 


а НЕЦ পু 21) 
25 1 215 2-5 
ডি 
1 


ПЕЕ 


я 2 . х 
т : 9 у а 7 (= 
хта БЭ 


(A. 0.) 


34 বীজগণিত [ প্রশ্নমালা 15 | 


а? b2 
21. (25507758201 
279 a+b 27৮ 


এ. (৮৮১০1০০০০৯০ 


ab 
эь (ও 0502 
ЕЕ 


а, lat Pa rf ао ка 2) 


а а а--5 5-а 

26. 4-5 atb.a-b ath, 
Е: b "ath аЬ 
а-5 a+b а-5 a+b [LC.U.’34] 


§ 26. ক্ৰমিক ভগ্রাংশ ( Continued Fraction ) 


ক্রমিক বা অবিরত ভগ্নাংশ কাহাকে বলে তাহা৷ তোমরা পাটাগণিতে 
শিথিয়াছ। পাটাগণিতের 914 বীজগণিতীয় ক্রমিক ভগ্নাংশ সরল করিবার 
সময়ও উহার সর্বনিম্ন অংশ হইতে আরম্ভ করিয়া ক্রমশঃ উপরের দিকে সরল 
করিতে হয়। নিম্নের উদাহরণ দেখ | 


উদ্বাহরণ। টু কে সরল কর। ГС. U. 736, 148,749] 
Хо 
Хо 1, 
22 
х 
ата ভগ্নাংশ = ১8-18-1১১3 ও 
1 না মা 
х- А8 2 = 
а, =х4х 
хта] 97 х2-1 
х 
৮.1, ৮৬810 1 281 Ё 
"5 1 х2-1 х2] хас да 
ভর উড, ৪ х 8 2 


চক্রব্রম 35 


চক্রক্রম হরবিশিষ্ট ভগ্নাংশ : 

827. চক্রক্রমের রাঁশিমালাকে সরল করিবার সময় প্রথমে হ্রগুলিকে 
заан সাজাইয়া লইবে। (৫-৮)৮-০)0০-০) ইহাই вче | কোন 
ভগ্নাংশের হরে যদি 2-6 থাকে, তবে উহা চক্রক্রমের সহিত মিলে নাই বলিয়া, 
উহাকে -(с-а) এইভাবে লিখিয়া লইবে। নিম্নের উদাহরণগুলি দেখ | 
নিম্নের হুত্রগুলি মনে রাখিবে। এগুলি চক্রক্রমের বাশিমালার উৎপাদক 
নির্ণয়ে প্রমাণ করা হইয়াছে :— 

(1) (a—-b)+(b-c)+(c-—-a)=0 

(2) 2(৮-০)+96০-)+০(৫-৮)৯-০ 

(3) a2(b-c)+b2(c—a)+c*(a—b)= -(2-%)(6-০)06-2) 

(4) 5с(Б-с)-са(с-а)--айа-5)--(а-ХЬ-сХс-а) 

(5) а(2 — с2)--5(с2 – а?)-+с(а2 – 22) (а – 0) – с)(с– а) 

(6) а3(6— с)+2(с– а)-+-с%а—6) 

= – (2-0 с0с- аа+0--с) 
(7) Б2с2(Ь– с)+с2а°(с– а) а?а) 
--(а-5ХЬ-сХс-аХа54-5с--са). 
নিম্নের ভগ্নাংশগুলি সরল কর £ 


а 1) с 
উদ্বাহরপ 1. рау (5-4(5:0) (аў): 


28 а (4 9 
খত নিত М саво) 
_а(6-с) с-а) са) _ -0 
-(а4-5Х15-с)Хс-а) (а- 5 a) 
аё р? 
п. 2. а Cab DCE эн 5) 
[D.B. 1932, 1948 , A. U. 1925) 


2 р? 4 с? 
(2-0) (с 2) (а 6с) -(с-415-0) 
9209০182065 а)с а-5) -(а-5)5-с)с-а). 

-(а- гол сХс-а) (а=) সি Эр 


90. ৪. аваа) 2. যাহ 


1 1 1 
_-8006-)06- না = са(Ь –с)(а– যাও аса) с) 


а= с)+0с—а)--с(а—Б)__ А 20 
-а(а-5ХЬ-сХс-а) -%০৫৫--৮)0৪-০)0০-2) 


36 বীজগণিত 
(2505 2 (85-05: (a— De 
উদ (255832) ауе (саис) а. 
ГС. 0. 397 


প্রদত্ত রাশি 
2да (с а\? (а Б)? 

(а Беа) (адв) Cab) 
(05 с) (с 2\20 —0)35, „ За-Ь(Ь-сҮс-а) +3» 
-(а-5Х5-СХсС-а) (а=) сс а) 

Го (8-с)-(с-а)-(а-5)-01 
2503-0, 
б. 5. 87৫৬5 = 2০428০54425 =?) 
+23 bas +52 сэ) 
ате রাশি -(1- (3 +02 аз) (1-2) (02-а – ьа) 
+62) – сз) 

=02 +с2 а?) +c 4523 -৮০)10৭ 40925) 

1345 +52 - ০৯)44065 +а? = 68)+1(а2 +2 - 62) 
=i? 08—42 са фаз ৮০)71657 ০24494789০7 

+3024 62442-3 — с) 


=1х202 +১%2৮০+৮৯2৫০-৪০+2৮+-০৫-2৫+৯+০), 


কত] লেখা чи: উহাকে жин (£43) 


লেখ! যায়। এইভাবে তিনটি পদকে লেখা হইয়াছে। 4-এর সহিত যে দুইটি 


с 


স্থানে গুণ আছে সেই দুইটি গুণফল একস্থানে পর পর রাখা হইয়াছে ॥, 


এইভাবে বাকিগুলিও লেখা হইয়াছে। ] 
Gr FADE ICL 

вав 27+57275-5 _ 
а-515-с1с-а 


[ দ্ৰষ্টব্য £ 


চক্রক্রম 37 


প্রদত্ত ভগ্নাংশের হরের রাশিমাল! 


-а ан ааа 


шажЬЖа-Вү Ес осаго а 
а-5 5-с с-а 


ааа а + +) 


5-с с-а EAC 7-6 


а 12 с 
21802 


07728 
1720 жер +с = (С. 0. °21] 


ё-2 ШД аве (С. 0.25) 


1 1 
| 7. 27257 
х ১2 
| 2 (а- টি হি (95 ০ Ха) ' (сас 6) 
| х+1 Ll bE z+1 
| “ (х-уДх-2) (У-2Х1У-03) ) তেল “ХХ2-9) 


лг, 


25. 


বীজগণিত [ প্রশ্নমালা 16] 


ar с+а a+b 
(252—010 0-а) (с-а)с-5) 


аз bs сЗ 
(8-5Ха- 97 = a)(b- с) (саўе -5) 
а(5--с) 5(с--а) с(а+Ь) 


(аео) а) (сав) СМ. 23) 
522 с2а? 2272 - 
(4-5Ха-су (05:45:58 (65(с-а) С: Uh Sl 


а? —bc b2—ca Зараа 


(а- Бас) (6 -а)5- 9702 = (С 223 5) 


ЇС. 0. 224] 


1 | 1 : 
аа-а с) КЬ-0(5-4) 46-аДс25) 1০ 9.19 
3৫-৮-৮ 3৮-০_৫ 01-13 
(8-5Ха-0) (5-6(5-4) (сас) 
52--5с--с2 | С2--са-Ба2 | а2-рар--53 » 
(22258287125 2৮5, 
: ад(5-с) 82 (с-а) 7 с2(а— Б). Я 
(аас) (Еа) (ас) сБ) М О. 47] 

а?(Ь+-с) 52(с-на) с2(а+Ь) 
(а-а Toba) (сас) (С. 0. 148] 
“сн | (019) (ст) 
(а-Ха-с) 0-а) (сас) 
৮7-0-12 + c+a—k аьр 
(2—50) 0—96) (:—а)0с—0) (С.0. 46] 
22-41 уур | 22421 
(х—3)х=—2) 0520-97-55 
5--с с+Ь 


ІР. В. °33] 


: পু 5--с-а 15-52 (сєа-ь ред ање) 


2с 
(calc? +а 2) 
2са 


Ачигч уны) 


у2 
наа 


সরল সমীকরণ 39. 


а | 1) с 
6০(৫- 805-2+228-9৮ স্টান্ট =a)(c—b) 
[A.U. 7171 


ГА. О, 2411 


(х-сХх-5) (х-с)х-а) (х-а)х-5) 
27. (аа) "(Б-а Ь-с)У(с-0)(2::9) 


8... 8... 8... 

3. 65৮৮4525856 

$ 28. বীজগণিতের সাহায্যে প্রশ্ন সমাধান। 

পাটাগণিতের বিবিধ প্রশ্ন বীজগণিতের সাহায্যে সহজে সমাধান করা! 
যায়। প্রথমে পাটাগণিতে প্রশ্নটিকে বীজগণিতের আকারে প্রকাশ করিতে 
হয়। এরূপ করিতে হইলে প্রশ্নে যেটি নির্ণের বা অজ্ঞাত রাশি তাহাকে 
বীজগণিতের রাশি х ধরিয়া প্রশ্নের শর্ত অনুযায়ী এর সহিত সম্বন্ধ নির্ণয় 
করিতে হয়। তখন প্রশ্নটি বীজগণিতের আকারে প্রকাশিত হইল। এই 
আকার হইল একটি সমীকরণ | এই সমীকরণ হইতে এর যে মান পাওয়া 
যায় তাহাই হইল ওঁ অজ্ঞাত রাশি অর্থাৎ প্রশ্নটির উত্তর। একটি মাত্র অজ্ঞাত 
রাশি সংক্রান্ত প্রশ্নের যে সমীকরণ হয় তাঁহা হইল সরল জমীকরণ। 

প্রশ্ন। 70কে এরূপ ছুই অংশে বিভক্ত কর যেন একটি অংশ অপরটির 
দ্বিগুণ অপেক্ষা 4 বেশী হয়। 

এখানে একটি অংশ জানিলেই অপর অংশটি 70 হইতে বিয়োগ করিয়া 
পাওয়া যাইবে। মনে কর, বড় অংশটি х, уз д অপর অংশটি 70% এবং 
উহার দ্বিগুণ 2(70-) 

এক্ষণে প্রদত্ত ліса = 2(70-%)+4, ইহাই হইল প্রশ্নটির 
বীজগণিতীয় ূপ। এইরূপ সমীকরণ সমাধান নিয়ে দেখান হইতেছে। 


этат সমীক্তত্ুণ৷ (Simple Equation) 
(একটি অজ্ঞাতরাশি-বিশিষ্ট ) 
889. সমীকরণ সমাধানের প্রণালী নিম্নের নিয়মগুলির উপর প্রতিষ্ঠিত : 
(1) যদি সমীকরণের উভয় পক্ষে একই সংখ্যা বা রাশি যোগ 41 বিয়োগ 
করা হয়, তবে "ац সমান থাকিবে । উভয় পক্ষকে একই সংখ্য। বা বাশি 
ত্বারা গুণ বা ভাগ করিলে পক্ষদ্বয় সমান থাঁকিবে। 
(2) যদি সমীকরণের প্রত্যেক পক্ষ একটি করিয়া ভগ্নাংশ হয়, তবে; 


40 বীজগণিত 


9279419 দ্বারা উভয় গুণফল সমান হইবে 1 একপক্ষের লবের সহিত অপর পক্ষের 
099 গুণ করাকে 99949 বলে। যথা, £-৫ হইলে, 22৯৮০ হইবে। 


কারণ, উভয় পক্ষকে 54 দ্বারা গুণ করিলে 1а 2 ай=с. 


(3) পক্ষান্তর ৪ উপরের (1) হইতে পক্ষান্তরকরণ নিয়মটি পাওয়া 
ঘায়। নিয়মটি এই যে প্রয়োজন হইলে সমীকরণের এক পক্ষের কোন পদকে 
বিপরীত চিহ্যুক্ত করিয়া অপরপক্ষে স্থানাস্তরিত করা! যায়। 

(4) পক্ষান্তর প্রক্রিয়ার দ্বারা অজ্ঞাত রাশি х-с বামদিকে এবং অন্ত 
পদগুলিকে অন্যদিকে বসাইতে হয়। তারপর গুণ-ভাগ সম্বন্ধীয় স্বতঃসিদ্ষের 
প্রয়োগ করিতে হয়। 

Зи 1. সমাধান ят: (+42)05-3)4-073)-4) 

= (2x - 5). 

বামপক্ষ = 2 _---64729 7567-12-28 25—18; 

ডানপক্ষ=2%2-5%. 2.2 238-2х-18-2х2-5х, 

অথবা, 2х2 25-222 --5х=18 (পক্ষান্তর করিয়া ) 

অথবা, 3х-418, | х-6. : 

: х-2,х-3 х- Эг х= 5 

|. 2. সমাধান কর £ 553054 5 

এখানে, че, т সা. গু. хон উভয় পক্ষকে 60 দিয়া 84 করিলে, 

অথবা, 30(х- দান 

অথবা, 30-6০+-20৮-604-15--60-12%-60 

অথবা, 65-12%- 120, অথবা, 53х-4120, 2. х- 328. 

а-х 2а-х За-х 

Зи ৪. সমাধান কর £ шилэн 

উভয় পক্ষকে হরগুলির ল. সা. গু. ба দ্বার! গুণ করিয়া পাই 
6(৫-4)73(24-%)2(3৫--%), বা, ба-бх-Еба-Зх-аба-2х, 

বা, -9х--2х--6ба-12а, বা, -7хээ-ба, 12 х-44. 

х--5 

উদ. 4. 213- = কে সমাধান করিতে হইবে | 

বজ্রগুণন করিয়া পাই, (45)(24-1)-(2%4-9)473) 

বা, 2%2+11%+5=2%2+9x4+9 

বা, 2х52-11х-2х23-9х-9-5 

4) 25=4, 2, хэд, 


সরল সমীকরণ 
প্রশ্নমাল। 17 


লমাধান কর ( Ѕоїуе ):— 


1: (х-1(5- 2)=х° +5 2, (х+ах+6) = х2 аЬ 


1. 
8. 


(х+1)2+(5+2)0х+3)=2х(х-+7) 


(х-3Хх-4)-4(х-4)(х--5)-- -2х2-3 


(х--18-4к-2)-4(х4-3/8--348- 


14 


০(৯-2)4৮(৮-৮)+০-০)৯ 2৮7৪০+০০) 


(৬7+46)5 =2%2 -(x+a-—b)? 


2ах-313 


х-1үх-2 х+1 11. 


255-55842-0 18. 
12х--3)-45(с-1)-3(х-1) 


х-а 4к-аү5Х-а. 
ই 
Кс-3)4-1-8)4-42-04)-13 
И 

с са ab 


ঠ- -8Н- নি -4 -1 


5-2 45 шон 

880. দশমিক ভগ্নাংশ সহগ সংযুক্ত সমীকরণের উদ্বাহরণ। 
255 1 

উদদাহরণ। সমাধান কর £ 55--057-005” 0005 (58:41 


দ্শমিকগুলিকে ভগ্নাংশে পরিবর্তিত করিয়া! সমীকরণটি হইল 


টা 


প্রশ্নমালা 18 


সমাধান কর :— 


218 a+b 


bx ах 
3 


*3+(2%-6)= 
8-9. 18-11 


14 


1 


বা, 2х-20--200х-2000--0, বা, 202х--2020, 


-0. 


бх-3 
2 


7. ৮০10, 


"19-৯1-1315 2. (02х--х--132х--1:17 


(2х-23(х-5 0 4. 5х а 
х 5555 0 4. + 


27 


1027 07 


-95- 


272 
9 


42 বীজগণিত [ প্রশ্নমালা 18 1 


6 03х-02 _ 0:5х+01_ 4х1 
Р 05 16 15 
7. 02(:— 05) —0"35 =0°5(0:25х—0:125) 


51227271278 2- = 5 
в. 221 12:63 01)= 0124-35842" 


৪. 0:3৮4178_0:3_0:9৮-03 
007 01 009 
10, 065, 405855-0975, 156, 078-039х 


076 Зу 09 


881. সমীকরণ সমাধানের কয়েকটি বিশেষ প্রক্রিয়া নিল্ে 
আলোচিত হইল :— 
(i) সুবিধামত পক্ষান্তর ЭТ : 


08৮১ 15х-1 2х-5 
উদ্বাহরণ 1. সমাধান কর £ 2 নান 


এস্থলে, লক্ষ্য কর ডানপক্ষের প্রথম ЕС বামদিকে আনিয়া বামপন্ষকে' 
সরল করাই স্থবিধাজনক 1 এইরূপে সমীকরণটি হইল 
12577115712 5, 


4 5 35-1 
а 60х--5-60х--4 2х-5 বা 925 
: 20 3х-1 720 3х-1 


বা, 9(3৮-1)-2002%-5) (বজ্রগুণন দ্বারা ) 
বা, 27х-9-40х-100, অথবা, 27х-40х-9-100 
а 132-9 75 
(4) ভ্ুবিধামত পদগুলিকে বিচ্ছিম্নকরণ £ 
বিন: co Il 
Фи| 2. সমাধান কর £ এটি সুতি 
6 5 তরু... +26. 


SUE OE) 
225 х- 


мм: 5 সু: Ey 

HES OEE LOE HACE 
х-2 х-3 х-3 х-4 
5к-15-5х-10 б6х-24-6х-418 
G4+2%-3) | (5-3Хх-4) 


অথবা, 


অথবা, 


সরল সমীকরণ 43 


а За 200280 
’ (42)-3) (х-3Хх-4) 
2) 25257281 6 


(72078) (2-3Хх-4) 
উভয় পক্ষকে হরগুলির ল. সা. গু. (4-2)(% _3) 4) দ্বারা 
গুণ করিয়া পাই, 25(-4)৯ 6৮472), 
বা, 25к-100-6х-12, 41, 19৮৯112১৮৩৯ 
(4) ЗӨ ЯГ: 
2х-6,6бх-12 10х-28 
, 8. : - 
উদ্দা-৪. সমাধান কর 72-17 26-57 26-77 
প্রত্যেক ভগ্নাংশের লবকে হর ছারা ভাগ করিয়া সম্পূর্ণ ভাগফল বদাইলে 
চিট বা. চা а 
দরীকরপচি হর, 242473 79-87 2027 
2 3 7 
17 2-4326-5 36-01 
2 2০০ боера 


* বা х বা 5 2х-7 Эй 78 


2 4 Ё) 
Ч, 2-4 2х-7 2х-7 2х- 2-д [ পক্ষান্তর করিয়া 1 
বা 4৮-14-4116 65-15-6721. 
» (ш-4Х2х-7) = 725—5) 
2 


বা, (555 তে বড 5) 
উভয় পক্ষকে হরগুলির ল. সা. গু. (х-4Х2х-7Д2х-5) ছারা 
গুণ করিয়া পাই, 202-5)--6(+-4) 


4, 4х-10-6х- 24, বা, 2х=14, л х=7. 
(іу) বিয়োগ প্রক্রিয়া : ভাগ প্রক্রিয়ার পরিবর্তে স্থবিধামত সংখ্যা 
বিয়োগ করিলেও সমাধান সহজ হয়। 


37871457252 5х-9,2к-11 11 

উদ্দা 4. সমাধান কর £ রা দু 25 লিন “х-5. 

3-84 45—25 5х-9 2202-1414, 

х-3 27881 

1 ТЛЕ 

বা, 22 রাহি হার 5 
-€-%৭487:2-5-57:2 

বা, G5 02418 T+ 10 


বা, 


0) ক. 20) 
বা, 259 3 =22—7х+10 


„75227, 010=х2-95+18. 2. 25=8, А х=4 


পাটী বীজ. 1X7 


44 - বীজগণিত 


652 --17х--9 3х--7 
6х2-5х-3 3х-4 


Ь 
шчу: যদি ঠ- হয়, তবে £= হইবে। 


b 
Е 
এই প্রণালী অবলম্বন করিলে, সমীকরণটি হয় 


аын) CELL 8) ভাগ 
উট Заа» এক্ষণে লবকে হর দ্বারা "ভা 


টৈ ys 1 
করিয়া পাই, 21у 2+2, 


2 1 
উভয় পক্ষ হইতে 2:41. বাদ দিয়! পাই уа 
বা, 6৮-87-3৮47, 4, 3৯515) 2.) х-5, 

2০16-81-52 
উদ্দী, 6. সমাধান 94: তিনি 3. 
প্রতি ভগ্নাংশ হইতে 1 বিয়োগ করিলে সমীকরণাঁট হয় 
х-а_уұх-Ь_үух-с ডি 
5-ьс এট Рр নি 
বা 2--৮-০+-০-41-০-৫-&_ 


ГЕН: ০72 হট? 
বা, (0) 55555540. 


এখন বামপক্ষটি দুইটি রাশির গুণফল হইল ; ইহার মান শৃন্ভ হইতে হইলে 
যে কৌন একটি রাশিকে শূন্য হইতে হইবে । এখানে স্পষ্টতঃ দ্বিতীয় গুণনীয়কটি 
ЧЭ হইতে পারে না; কারণ а, 0, ০-এর মান সদ্বন্ধে'কিছু জানা নাই। 
х-а-5-0-0, г, х=а4+Ь+4-с. 
ЗИ]. 7. TAS дар NS 1 
সমাধান কর 272. х-а-сбах-5-с х-6 
পক্ষান্তর করিয়া, ১747 ___ 1 1 
272. х6 х-5Б-с афс 
অথবা, £-৮+-৫ х-афсфх-В-с 
(-০-৮) (=-6=сх афс) 


অথবা 2х-а-5 2 


ЖА হীরা 20 
(х= ах) CET 


সরল সমীকরণ 45 


এখানে প্রথম গুণনীয়ক 2৫-4-=0 হইলে х= (0-6) =; 
এবং দ্বিতীয় গুণনীয়কটি =0 হইলে 
(х -2)05-&)%(--০)0(৮-+-০) হয় 

অর্থাৎ ££ -(a+b)x +ab= x2 -(4--8|х--(5--сХа-с) 

অর্থাৎ ab =ab+ ac — be —c2 
' অর্থাৎ ৫--৮-০৯০, অর্থাৎ ৫-&4-০ হয়; 

কিন্তু ইহা হইতে পারে না, কারণ ৫৪4-০ হইলে সমীকরণটি অভেছে 
পরিণত হয়। 2 নির্ণেয় সমাধান, х= (а). 


প্রশ্নমালা 19 
সমাধান কর 2— 
৮১৪২০ 2721 77. 3. х-а_х+а 
22822257822 х-3 7 х-6 +b 
axtb_axtc ; 2-3) х-6! 


1. 


1-8 ॥_ 
Бо фа сь ৪ 2505 78580 6 26720 
Хас х-БЗа 8 7х2 – 7х-11 Зиг Л: 
* +b +at+b 7 56х- 27 6 24 
13х 16 যে 73 14х-9 2х 02871 
9. 12 + З 10. T+ =2 
Т 1 
11 162 ЭД Bb 7 
21 a টানা DIE идел. 3 CP 
18 х-5 х-6 х-8 х-9 18. (23225 
1 21622216 27153995557(5515 5 
1 заз ағыз (05 аери аео та 
9т 274১১১82035. 
45778 সিহাহ না о 
РЕ 800 পির 6 


х-ба х-З3а х-2а х-а 

18. х-Е1үх--2, 22х-830 19. 2х+3 4х--5 :43х--3 
х-1 х-2 11х-18 17145748577 
3472) 25-2) 5 5 
228 2 কন =5 [С.0. 20; D.B. 29] 
21. 272-2-5 х-6 

27-22-3276 х-7 

2x41 3x41 73272165771 

ёх-1 3х-2 3x-1 6%-5 
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"86, 


28. 


24, 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


81. 


82, 


88. 


84. 


85, 


87. 


88. 


40, 


48, 
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1 পি ডা 1 . 
তি হল [0. 0. 40] 
а В এ Р 
ГЫ Ва) СС.0. 48] 
х-а:х—01х—3а—3ЗЬ._ ! 
টা চি [0. 0. °11] 


2700.) х—са 2-2% 
০76 3 072 ab 


27-8-0./%-0-2.127-2-0._ 
ডি না 


bolax—1)_, calbx—1) be 1) 
৮7০ ০72 uu 255 


০72218474৮5 19570 4+24-৮+০-0.10. 0. 242] 
5--с с+а 


ха? х=: (Хх-05- й 
টিতে ре До 


-а-5-Ес 


гс аз 153. х5 
= сіс с? টিক চি 
ха এও 


০7-০4-22 20 оа 
xa 20° х--52--209 хс +202 _ 0 
5--с ০42 ab 
CECH сар асо 2 028 Й я.2 а= 
Bes + 210 2222 Стр 2424-22 4-2с2 —ађ – с – са 


(42143) _ +5 1 
(+1057) х--8 . ЇС. 0. '44] 
(2-1-9) (х--6/х--10) 
ОБА (54851447) 


210 Й 
(2-5) = ГС. ঢ. 41] 
(29 ї (х= Ї5 х-5) 89 (2437) “(х--5Хх-1) 
х+71 (х--6Дх--8) “1-2 х(х-Е4) 
(59 20:54 41 3х ЕЭ 2 = -10 
х-06 х-7 “ Мх-26 х-8 


4х358х-17 243, (23 з х424-5 
65471154724 3x44 7 ==) “х-атр2р 
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1 1 1 
М. ОРО ОРЗ) 30) 


Ц 1 
47045) 


টাউন 5712 

স্মল ээ эээ প্র্মীবলী 

882. কোন প্রশ্নের প্রতীক সমীকরণ গঠন প্রণালী পূর্বে বণিত হইয়াছে। 
এখন সমীকরণ সাহায্যে জটিল প্রশ্নাবলীর সমাধান প্রদর্শিত হইতেছে। 

উদ্দাহরণ 1. এক ব্যক্তি যত মূল্যে একখানি ছবি কিনিলেন ; তাহা 
বাধাইতে তাহার তত খরচ হইল । যদি বাঁধাইবার খরচ 20 পয়সা কম এবং 
ছবির মূল্য 15 পয়সা বেশী হইত, তবে ছবির মূল্য বাধাই খরচের দ্বিগুণ হইত। 
ছবির মূল্য কত? 

মনে কর, ছবির মূল্য х পয়সা, তাহা হইলে বাধাই খরচও х পয়সা 1 

এখন ছবির মূল্য 15 পয়সা! বেশী হইলে মূল্য হইত (44:15) পয়সা এবং 
বাঁধাই খরচ 20 পয়সা কম হইলে খরচ হইত (-_ 20) পয়সা। 

প্রশ্নামুসারে সমীকরণ হইল, х--15 =2(х –20), 

বা, х=15+40=55. 

2. ছবির মূল্য 55 পয়সা | 

Зе. 2. একটি ভগ্রাংশের হর লব অপেক্ষা বেশী ; যদি উভয়ের সহিত 
З যোগ করা যায়, তবে ভগ্নাংশটির মান 3 হয়; ভগ্নাংশটি নির্ণয় কর। 


মনে কর, ভগ্নাংশটির লব л, я হর ০455, 2 ভগ্নাংশটি হইল 2, 


45, 


এখন প্রশ্না্নসারে, 22155-39 4412-84-24) 1. х=12, 
নির্ণয় ভগ্নাংশ =? 11. [পরীক্ষা £ 88-11 

উদ. 3. একদল যাত্রী এক হোটেলে রাত্রি যাপন করিতে উঠিল। 
হোটেলে যতগুলি ঘর আছে তাহাতে প্রত্যেকের জন্য পৃথক্‌ পৃথক্‌ ঘরের 
সংকুলান হয় না। এক এক ঘরে দুইজন করিয়া থাকিলে দুইটি ঘর খালি থাকে 
এবং প্রত্যেক ঘরে চারিজন করিয়! থাকিলে সাতটি ঘর খালি থাকে। ঘরের 
মোট সংখ্যা কত? 

মনে কর, ঘরের সংখ্যা х, স্থতরাং যাত্রীর সংখ্যা 2(%- 2), 
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এখন প্রত্যেক ঘরে চারিজন থাকিলে ঘর লাগে 2—2) 


2 
2+1=7, 4, 2৮৯6, 7. х-12, 2, ঘরের সংখ্যা =12, 

Зу. 4. অমলের বর্তমান বয়সের দ্বিগুণ হইতে 6 বৎসর পূর্বেকার বয়সের 
তিনগুণ বিয়োগ করিলে অমলের বর্তমান বয়সের সমান ЕЭ | তাহার বর্তমান 
বয়ন কত? : 

অমলের বর্তমান বয়স х বৎসর হইলে, 6 বৎসর পূর্বে বয়স ছিল (х 6) 
аха ; স্থতরাং প্রশ্নীচসারে, 25 — 3(%-6)৯%, বা, _+18%১ 

4, 2৯18, 2. х=9, 2. অমলের বর্তমান বয়স 9 বৎসর | 

উদ, 5. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 52 এবং উহাদের অন্তর 2; সংখ্যা দুইটি 
কত? 

মনে কর, বড় সংখ্যাটি х, 2. ছোটটি=52-%; 

о ӨМ Л, х-(52-х)-2, বা, 2х--54, 2. х--27, 
বড় সংখ্যাটি 27, এবং ছোটটি=52- 27 25. 

উদ্দা. 6. 286কে এমন УВ অংশে বিভক্ত করিতে হইবে যে প্রথম 
অংশে 1 যোগ করিলে, দ্বিতীয় অংশ হইতে 2 বিয়োগ করিলে, তৃতীয় অংশকে 
3 গুণ করিলে এবং চতুর্থ অংশকে 4 ছারা ভাগ করিলে প্রত্যেক ক্ষেত্রেই সমান 
সমান সংখ্যা হয়। 3 

মনে কর, প্রতিক্ষেত্রে যে সংখ্যা হয় তাঁহ! =. 

প্রথম অংশ=%-1, দ্বিতীয় অংশ= 4-2, তৃতীয় অংশ =} এবং 
চতুর্থ অংশ =4% ; এবং অংশগুলির সমষ্টি =286; 
সুতরাং (2-01)4-(2--2)--1х-Е4х--286, 
বা, бх4-Їх--285, বা, 12хк--285, 2. х--388 --45. 
অংশগুলি যথাক্রমে, 44, 47, 15, 180. 

т. 7. দুই অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার দশক-স্থানীয় অঙ্কটি একক-স্থানীয় 
অঙ্কটি অপেক্ষা 5 বেশী; সংখ্যাটি হইতে অঙ্কছয়ের সমষ্টির 5 গুণ বিয়োগ করিলে 
ওঁ সংখ্যাটির অঙ্কদবয়ের পরস্পর স্থান বিনিময় হয়॥ সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

মনে কর, একক-স্থানীয় অস্কটি х; সুতরাং দশক-স্থানীয় অস্কটি=%+-5; 

সংখ্যাটি -10(4-5)4-%. 

এখন প্রশ্নানুসারে, 10(х--5)--х-35(х--5-нх)-410х--( 4-5) 


зет ঘর খালি থাকে х В) st td ер, 
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বা, х--25-11х--5, বা, 10৯20, с2. х=2. 
সংখ্যাটির একক-স্থানীয় অঙ্কটি হইল 2, এবং দশক-স্থানীয় Е 
হইল 245 বা, 7. ৮. অংখ্যাটি-.7১1047-2-72. 
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1. একটি আয়তক্ষেত্রের কর্ণ 50 সেন্টিমিটার এবং ইহার একটি ајә 
48 সেটিমিটার্‌; ক্ষেত্রটির কালি নির্ণয় করিতে হইবে 1 

2. এমন দুইটি ক্রমিক সংখ্যা নির্ণয় কর যে ছোটটির 1 এবং সু অংশ 
একত্রে বড়টির ঠ ও $ অংশের সমষ্টি অপেক্ষা 1 বেশী হয়। 

3. একটি সংখ্যাকে সমান সমান 4 ভাগে বিভক্ত করিয়া ভাগগুলি 
পরম্পর গুণ করিলে যাহা হয়, উক্ত সংখ্যাকে সমান সমান 5 ভাগে বিভক্ত 
করিয়া ভাগগুলি পরস্পর গুণ করিলে তাহাই হয়। সংখ্যাটি কত? 

4. কোন ভগ্নাংশের লবটি হরের অর্ধেক । লবের সহিত 7 যোগ করিলে 
এবং হুর হইতে 19 বিয়োগ করিলে যে ভগ্নাংশ হয় তাঁহার মান 2; ভগ্মাংশটি 
কত? 

5. কোন ভগ্রাংশের লব হর অপেক্ষা 4 কম ; লব হইতে 10 বিয়োগ 
করিলে যে ভগ্নাংশটি হয়, হরের সহিত 30 যোগ করিলেও সেই ভগ্মাংশটি হয়। 
ате ভগ্নাংশটি নির্ণয় করিতে হইবে | 

6. একদল যাত্রীর পুরুষের সংখ্যা এ দলের 1 অংশ অপেক্ষা 2 জন বেশী, 
сіс সংখ্যা দলের 1 অংশ অপেক্ষা 3 জন কম, এবং বালকের সংখ্যা 
ЦЕХ অংশ অপেক্ষা 7 জন বেশী। এ দলে মোট কতজন আছে? 

т. টাকা এবং 50-পয়সা মুদ্রায় একটি থলিতে মোট 365 টাকা আছে। 
50-পয়সা মুদ্রাগুলির মোট মূল্য টাকীগুলির মোট মূল্য অপেক্ষা 13 টাকা কম 
হইলে, মুদ্রাগুলির সংখ্যা নির্ণয় কর 1 

8. একটি লোককে 40 দিনের জন্য এই শর্তে নিযুক্ত কর! হইল যে, সে 
যেদিন কাজ করিবে না সেদিন তাহাকে 60 পয়সা জরিমানা দিতে হইবে। সে 
10 দিন কাজ করিল না, এবং মোট 55 টা. 80 পয়সা পাইল। তাহার 
{দৈনিক মজুরী কত? 

৪. একটি ঘোড়া 840 টাকায় বিক্রয় করিলে যত ক্ষতি হয়, 1050 টাকায় 
বিক্রয় করিলে তাহার 4 অংশ লাভ হয়। ঘোড়াটির ক্রয়বূল্য কত? 

10. এক ব্যক্তি 25 টাকায় 270টি কমলালেবু ক্রয় করিল। উহার 
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কতকগুলি টাকায় 10টি দরে এবং বাকিগুলি টাকায় 12টি দরে কিনিয়া থাকিলে 
কোন্‌ প্রকারের কতগুলি লেবু কিনিয়াছিল? 

11. একটি ভগ্মীংশের লব অপেক্ষা হর 3 বেশী এবং লবের সহিত 7 যোগ 
করিলে ভগ্নাংশটি 1 বৃদ্ধি পাঁয়। ভগ্রাংশটি নির্ণয় কর। ГС. 0. °33 ] 

12. А ভগ্নীংশটির লব ও হরের সহিত কত যোগ করিলে ভগ্নাংশটি 
হইবে? 

18. 3 ভগ্নাংশটির লব ও হরের সহিত একটি সংখ্যা যোগ করিলে যাহা 
হয়, фе লব ও হর হইতে সেই সংখ্যাটি বিয়োগ করিলে তাহাই হয়। 9 
тал কত? 

14. 32008 এমন চারিটি অংশে বিভক্ত কর যেন প্রথম অংশের সহিত 
2 যোগ, করিলে, দ্বিতীয় অংশ হইতে 3 বিয়োগ করিলে, তৃতীয় অংশের 4 গুণ 
করিলে এবং চতুর্থ অংশকে 5 ভাগ করিলে একই ফল হয়। 

15. 621 টাকা A, В, С, Dএর মধ্যে ভাগ করিয়া দেওয়া হইল। 
£ যদি? টাকা বেশী পাইত, В যদি 8 টাকা কম পাইত, С ঘটি তাহার টাকার 
П গুণ পাইত এবং О যদি তাহার টাকার এত অংশ পাইত, তবে সকলেই 
দমান সমান টাকা পাইত। কে কত টাকা পাইয়াছিল? 

16. ছুই অঙ্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যার অঙ্কগুলির সমষ্টি 103 সংখ্যাটি হইতে 
18 বিয়োগ করিলে বিয়োগফলের рача সমান হয়। সংখ্যাটি নির্ণর কর। 

17. ছুই অঙ্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যার অঙ্ক দুইটির সমষ্টি 7; অঙ্ক দুইটি 
পরস্পর স্থান পরিবর্তন করিলে যে সংখ্যাটি হয় তাহা হইতে 2 বিয়োগ করিলে 
বিয়োগফল প্রথম সংখ্যাটির দ্বিগুণ হয়; সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

ал কোন নির্দিষ্ট টাকা হইতে কতকগুলি বালকের প্রত্যেককে 48 পয়সা 


করিয়া দিলে 2 টাকা অবশিষ্ট থাকে, এবং প্রত্যেককে 61 পরসা করিয়া দিলে 
60 পয়সা! কম পড়ে। কতগুলি বালক আছে নিৰ্ণয় কর। 

19. একজন মজুরকে 30 দিনের জন্য এই শর্তে নিযুক্ত করা হইল যে সে 
কাজ করিলে প্রত্যহ 2 টা. 50 প. করিয়া পাইবে ; কিন্তু অনুপস্থিত থাকিলে 
প্রতিদিনের জন্য তাহাকে 1 টাকা জরিমানা! দিতে হইবে। সে মোট 47 টাকা 
পাইল। সে কতদিন কাজ করিয়াছিল? 


20. 10 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 5 গুণ ছিল; 20 বৎসর 
পরে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ হইবে ; পিতার বর্তমান বয়স কত? 


21. বর্তমানে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ। 8 বৎসর পরে তাঁহাদের 
বয়সের অনুপাত 7 £ 4 হইবে। পুত্রের বর্তমান বয়স কত? (С. U.:32]} 
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22. এক ব্যক্তি 30 বৎসর বয়সে রাজা হইয়া তাঁহার জীবনের тг অংশ 
কাল রাজত্ব করিলেন। তিনি কত বৎসর রাজত্ব করিয়াছিলেন? [0.U. °30] 
28. এক ব্যক্তি তাহার দেনার এক-তৃতীয়াংশ অপেক্ষা 200 টাক! বেশী 
পরিশোধ করিল এবং তখনও সে যাহা শোধ করিয়াছে তাহা অপেক্ষা 210 
টাকা বেশী দেনা থাঁকিল। প্রথমে তাহার কত টাকা দেনা ছিল? ГС. О. ?19] 
24. কোন পিতার বয়স বড় ছেলের বয়সের 4 গুণ এবং ছোট ছেলের 
বয়সের 5 গুণ। বড় ছেলের বয়স যখন তাঁহার বর্তমান বয়সের 3 গুণ হইবে, 
তখন পিতার বয়স ছোট ছেলের বয়সের দ্বিগুণ অপেক্ষা 4 বৎসর বেশী হইবে। 
তাঁহার বর্তমান বয়স কত? ГУУ. В. 5. Е. 759] 

85. এক ব্যক্তি এক টাঁকাঁয় দুইটি দরে এবং এক টাঁকায় তিনটি দরে সমান 
সংখ্যক আপেল কিনিয়! সবগুলি 2 টাকায় 5টি দরে বিক্রয় করিল। ইহাতে যদি 
তাঁহার 4 টাকা ক্ষতি হইয়া থাকে, তবে সে কতগুলি আপেল কিনিয়াঁছিল ? 

26. 12 মিটার উচ্চ একটি বৃক্ষের মূলে একটি সর্পের গর্ভ ছিল। সর্পটি 
গর্তের দিকে যাইবার সময় যখন গর্ত হইতে 36 মিটার দূরে, তখন বৃক্ষচড়াস্থিত 
একটি ময়ূর তাহাকে আক্রমণ করিতে ধাবিত হইল। সর্পট যে স্থানে ময়ূর 
কর্তৃক আক্রান্ত হইল তাহা সর্পটি প্রথম যে স্থানে দৃষ্ট হয়, সে স্থল হইতে যতদুর, 
বৃক্ষচূড়া হইতেও ততদূর। গর্ভ হইতে কত দুরে সর্পটি ধৃত হইয়াছিল? 

538. ঘড়ি সম্বন্ধায় সমাধান 2— 

(1) ঘড়ির Фаіс ছোট ছোট 60 ভাগে বিভক্ত করা আছে। এক 
একটি ভাগকে মিনিট-ঘর বা minute ѕрасе বা minute division বলে | 

(2) মিনিটের কাটা, (minute-hand) যতক্ষণে 60 মিনিট-ঘর ঘোরে, 
ঘন্টার 4191 05০52412259) ততক্ষণে 5 মিনিট-ঘর ঘোরে অর্থাৎ একই সময়ে 
ঘণ্টার কাটা মিনিটের কাটার тэ অংশ যায়। 

(3) ছুইটি কাটা (а) পরস্পর মিলিত হইয়াছে (০০১০০) বলিলে 

হইবে উভয়ের মধ্যে কোন মিনিট-ঘর ব্যবধান নাই) (6) উহার! 

বিপরীত দিকে অবস্থিত (оррозїе t0 each 00367) বলিলে বুঝিবে 
উভয়ের মধ্যে 30 মিনিট-ঘর ব্যবধান আছে ; (с) উহার! একই সরলরেখায় 
অবস্থিত (in the same straight line) বলিলে বুঝিবে () হয় উভয়ে 
মিলিত হইয়াছে, না হয় (1) একটি অন্যটির বিপরীত দিকে একই রেখায় 
আছে; (0 উহার! পরস্পর সমকোণে নত (at right angles to each 
08067) বলিলে বুঝিবে উভয়ের মধ্যে 15 মিনিট-ঘর ব্যবধান আছে। 
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উদ্বাহরণ 1. 7টা ও ৪টার মধ্যে কখন ঘড়ির কাটা দুইটি মিলিত হইবে? 

ГС: 15. 733] 

মনে কর, 781 বাজিয়া х মিনিটের সময় কাটা দুইটি পরস্পর মিলিত বা 

মাপতিত হইবে । পটার সময় মিনিটের কটা ঘণ্টার কাটার 35 মিনিট-ঘর 

পিছনে ছিল, সুতরাং পিছন হইতে আসিয়া ঘণ্টার কীটার সহিত মিলিতে হইলে 
ঘণ্টার কীট! অপেক্ষা মিনিটের কীটাকে 35 মিনিট-ঘর বেশী যাইতে হুইবে। 

এখন х মিনিটে মিনিটের কীট х মিনিট-ঘর ও ঘণ্টার কীটা 15 মিনিট-ঘর 


: п 
যায়। ৮ х— 1535, বা, Т5 = 35, বা, х=35х 14--482--38,. 


অতএব, 751 38,2: মিনিটের সময় 4181 দুইটি মিলিত হইবে 1 

উদ্বা. 2. এটা ও 5814 মধ্যে কখন ঘড়ির কীঁটা দুইটি পরস্পর বিপরীতমুখী 
হইবে? . 

মনে কর, 4টা বাজিয়া х মিনিটের সময় কাঁটা দুইটি পরস্পর ঠিক বিপরীত 
দিকে থাকিবে। এটার সময় মিনিটের কাটা ঘণ্টার কাটার 20 মিনিট-ঘর 
পিছনে ছিল। ঘণ্টার কাটা অপেক্ষা এই 20 মিনিট-ঘর বেশী গেলে মিনিটের 
কাটা ঘণ্টার কাটার সহিত মিলিবে এবং তারপর আরও 30 মিনিট-ঘর বেশী 
গেলে অর্থাৎ মোট 50 মিনিট-ঘর বেশী গেলে তবে কাটা দুইটি পরম্পর বিপরীত 
দিকে থাকিবে। 

112023 


এ шаг এ = 
шин বা, 13 50 বা, 11х--600, 


Мо х=54ут. 7 নিৰ্ণেয় সময় 491 543% মিনিট | 
উদ্দা. ৪. 3টা ও 454 মধ্যে কখন ঘড়ির ঘণ্টার কাটা ও মিনিটের কাটা 
এক সরলরেখায় থাকিবে? ЇС. U. 1934] 
মনে কর, ওটা বাজিয়া х মিনিটের সময় কাটা দুইটি একই সরলরেখায় 
থাকিবে। (1) একটি কাটা অন্যটির উপর সমাপতিত হইলে কিংবা (2) Фф: 
দুইটি পরস্পর ঠিক বিপরীত দিকে থাকিলে এক সরলরেখায় থাকা হয়। 
প্রথম পক্ষে, 02 ওটারু সময় মিনিটের কীটা ঘণ্টার কাটার 15 মিনিট-ঘর 
পিছনে ছিল, 20 উহা ঘণ্টার কাঁটা অপেক্ষা 15 মি. ঘর বেশী গেলে উভয়ে 
মিলিত হইবে। 


! 4960 11 
12515, বা, 75 বা, 4৭১16: 
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দ্বিতীয় পক্ষে, মিনিটের কীটা 15 মিনিট-ঘর বেশী গেলে ঘণ্টার কাঁটার 
সহিত মিলিত হইবে, তারপর আরও 30 মিনিট-ঘর বেশী গেলে উহারা 


“পরস্পর বিপরীত দিকে থাঁকিবে 1 2. х [15730 


11 Р 
тае х= 340=49. 


অতএব, 3টা বাজিয়! 16% মিনিটে এবং 351 বাঁজিয়া 490; মিনিটে 
কৰাটা দুইটি এক সরলরেখায় থাকিবে? 

Зи. 4. এটা ও 5টার মধ্যে ঘড়ির কীট! দুইটি কখন পরস্পর সমকৌণে 
নত থাকিবে? ( (С. О. 1935, 4451 

মনে কর, 481 বাজিয়! х মিনিটের সময় 518155 0 সমকোণে নত থাঁকিবে 1 
কাটা দুইটির মধ্যে 15 মিনিট-ঘর ব্যবধান থাকিলে পরম্পর সমকোণে থাকা 
হয়। 4টার সময় মিনিটের কাঁটা ঘণ্টার কাটার 20 মিনিট-ঘর পিছনে আছে, 
সুতরাং (i) মিনিটের কাঁটা যদি ঘণ্টার কীটা অপেক্ষা 5 মিনিট-ঘর বেলী যায়, 
তবে উভয়ের মধ্যে 15 মিনিট-ঘর ব্যবধান থাকে । (Ш) আবার, মিনিটের 
কাটা 20 মিনিট-্ঘর বেশী গেলে উভয়ে মিলিত হইবে, তারপর আরও 
15 মিনিট-ঘর অর্থাৎ মোট 35 মিনিট-ঘর বেশী গেলে মিনিটের কাঁটা আগাইয়া 
গিয়া ঘণ্টার কাটা হইতে 15 মিনিট-ঘর অন্তর থাঁকিবে। 


х 2 SLO 002211 
নু 5-4(1) এবং х 13 35-4(1) 


(1) হইতে 11---60, г. ৮5, (й) হইতে 11420, 2. х=380. 
অতএব, 4টা বাজিয় 535. মিনিটে এবং 4টা বাজিয়া 381% মিনিটে কাটা 
"দুইটি পরস্পর সমকোঁণে নত থাকিবে 1 
উদ. 5. এক ব্যক্তি গৃহ হইতে 48| ও 5টার মধ্যে বাহির হইয়া 5টা ও 
“бїл মধ্যে ফিরিয়া আসিয়া দেখিল তাহার ঘড়ির 4101 দুইটি পরম্পর স্থান 
“বিনিময় করিয়াছে । সে কখন বাহির হইয়াছিল ? ГС. О. °33 ; Ааа. 151] 
মনে কর, লোকটি 4টা х মিনিটের সময় বাহিরে গিয়াছিল, এবং ওঁ সময় 
ча কাটা А1 ও 5টার মধ্যে В বিন্দুতে এবং মিনিটের কীট! 5টা ও 6টার 
মধ্যে 0 বিন্দুতে ছিল। এখন 491 х মিনিটের সময় মিনিটের কীট! 1251 
ঘর হইতে х মিনিট-ঘর এবং ঘণ্টার কাটা এটার ঘর হইতে тух মিনিট-ঘর 


আগাইয়া ছিল। 
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এখন চিত্রে দেখ, চাপ АС=х মিনিট-ঘর, 

চাপ = &B=204-75 মিনিট-ঘর, 

চাপ CKA=60- মিনিট-ঘর, 

চাপ ВС-х-(204-2) মিনিট-ঘর। 

লোকটি যতক্ষণ বাহিরে ছিল ততক্ষণে মিনিটের 
কাটা СКАВ চাপ অর্থাৎ (60-:+20--2) মিনিট-ঘর গিয়াছে এবং 
ঘণ্টার কীটা BC চাপ অর্থাৎ х – (0+2) মিনিট-ঘর গিয়াছে। একই সময়ে' 
মিনিটের কীট! ঘণ্টার কাটার 12 গুণ ঘায়। 

60-2--20- 02 =12(,- (20+) 


বা, 80-2 = 11-240, বা, Ай хг-320, x= 261393. 


অতএব, সে ব্যক্তি 4টা 26188 মিনিটের সময় বাহির হইয়াছিল। 

§ 84. শুস্তগর্ভ বর্ণাকার (Hollow Square): ঘন বর্গাকারে 
(solid square) লোক সাজাইলে যদি সন্মুখের সারিতে জন লোক থাকে, 
তবে মোট লোকসংখ্যা হইবে 22. 


(hollow square) লোক সাজান লা ж % 
হয়, তবে কত গভীর করিয়া সাজান শি 

жож|». মক 
আছে তাহা বলা থাকে । মনে কর, ৭ [ও কট 8108 » 
2-গভীর (2 деер) করিয়া সাজান 83412) মাছি, 
আছে। এখানে বুঝিতে হইবে, нг м No 
যে-কোন দিক হইতে ভিতরে е 
МӨЧ করিলে দেখা যাইবে * ++ ж কক жа 


2 জনের পর স্থান খালি আছে। যদি араа সারিতে 8 জন থাকে ; তবে মোট 
লোকসংখ্যা হইবে 82 (80у 29. চিত্রে ঘনব্যহ হইতে রেখাবেটিত 
লোক সরাইয়া দিলে 2-গভীর করিয়া সাজান শৃন্তগর্ভ 475 থাকিবে | 
সাধারণ স্তর এই হইবে_যদি সন্মুখের সারিতে *-সংখ্যক লোক থাকে এবং 
.&-গভীর করিয়া সাজান হয়, তবে মোট লোকসংখ্যা _ (x — 2%)2. 
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উদ্দাহরণ। কোন সেনাপতি তাঁহার সৈন্তগণকে 3-গভীর করিয়া শৃন্তগর্ভ 
বর্গাকারে সাজাইতে পারেন। আরও 800 সৈন্য থাকিলে তিনি সম্মুখ সারিতে 
পূর্বের সমান লোক রাখিয়া সকলকে 4-গভীর করিয়া সাজাইতে পাঁরিতেন 
তাহার কত সৈন্য ছিল? [С. 17, 248) 
মনে কর, উভয় 55045 সামনের সারিতে х সৈন্য ছিল। 
প্রথম ক্ষেত্রে মোট সৈন্যসংখযা =2%2 -(%- 3X2)? 
-х2-(х-6)-41) 
এবং দ্বিতীয় ক্ষেত্রে মোট সৈহ্যসংখ্যা-£2 _ (4 ১2) 
= -(%- 8)*2...(2) 
কিন্তু দ্বিতীয় ক্ষেত্রে সৈন্যমংখ্য| পূর্বের সংখ্যা অপেক্ষ। 800 বেশী বলা আছে। 
л 2 - (0-6)? =х° – (х – 8)? – 800, 
বা, х2-х2--12х-36--42-х2--16х-064-0800, 
বা, 4х = 828, ৮০ 5207, 
(1) হইতে (4048 সৈম্তসংখযা 2079 - (207-6)? 
=2072 — 201° =(2074-201)(207 – 201) =408 x 62448; 


প্রশ্নমালা 21 
1. 2টা ও 3টার মধ্যে ঘড়ির কাটা দুইটি কখন সমাপতিত হইবে? 
2. 5টা ও 6টার মধ্যে ঘড়ির 4101 দুইটি কথন সমকোণে থাকিবে? 
з. 2টা ও 3টার মধ্যে ঘড়ির কাটা দুইটি কখন (1) পরস্পর বিপরীতমুখী, 
(2) পরম্পর সমকোণে নত, এবং (3) 12 মিনিট-ঘর ব্যবধানে থাকিবে? 
4. 5টা ও 6টার মধ্যে কখন ঘড়ির কাটা দুইটি 10 মিনিট-ঘর ব্যবধানে 
থাকিবে? 
5. 1টা ও 2টার মধ্যে কখন ঘড়ির কীট! দুইটি সমকোঁণে থাকিবে? 
[С. 0. 48] 
6. এক ব্যক্তি 591 ও 6টার মধ্যে ভ্রমণে বাহির হন এবং 6টা ও ?টার 
মধ্যে ফিরিয়া আসিয়া দেখেন তাহার ঘড়ির কাট! দুইটি পরস্পর স্থান বিনিময় 
করিয়াছে। তিনি কখন বাহির হইয়াছিলেন? [С. U. 44] 
7. কোন সেনাপতি তাঁহার ләсе 5-গভীর করিয়া শৃন্তগর্ভ 
বর্গাকারে সাজাইলেন। যদি মোট সৈন্যসংখ্যা 1900 হয়, তবে সম্মুখ সারিতে 
কত সৈন্য ছিল? 1 Ооа 
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8. 40 জন লোককে 2-গভীর করিয়া ЧЭЭ বর্গাকারে সাজাইলে সম্মুখ, 
সারিতে কয়জন থাকিবে? [8. С. 8. 7501 
9. একদল লোককে 10-গভীর ЗЭ? বর্গাকারে সাজান যাঁয়। 
লৌকসংখ্যা 1600 বেশী হইলে সকলকে 10-গভীর করিয়া সাজান যায় ; Бе. 
তখন সম্মুখ সারির লৌকসংখ্যা পূর্বের দ্বিগুণ হয়। প্রথমে কত লোক ছিল? 
(С. U. 1905] 

10. কোন সৈন্যাধ্যক্ষ দেখিলেন সম্মুখ সারিতে সমান লোক রাখিয়া: 
তাহার সৈন্তগণকে 4-গভীর করিয়া শৃন্সগর্ভ বর্গাকারে সাজাইলে 50 জন দৈন্য 
бди থাকে এবং 5-গভীর করিয়া সাঁজাইলে আরও 50 জন সৈন্য দরকার হয়। 
তাঁহার কত সৈন্য ছিল? : ГС. 0. 1903) 

11. একদল দৈত্য সমানভাবে সারিবদ্ধ হইয়া যাইতেছিল। তাহাদের 
সারির সংখ্যা অপেক্ষা সন্মুখ সারিতে 5 জন 049 কম ছিল। рәр. 
দৃষ্টিগোচর হইলে সম্মুখ সারিতে সৈন্যসংখ্যা 405 বেশী করিয়া সাজান হইল. 
এবং ইহার জন্য সারি মোট 5টি হইল। ওঁ দলে কত সৈন্য ছিল? [0. 0.:37] 
' 12. কোন সৈন্তধ্যক্ষ তাহার সৈশ্যগণকে 5 ও 6 গভীর করিয়া শৃন্তগর্ভ- 
বর্গাকারে সাজাইতে পারেন, কিন্ত প্রথম গঠনের সম্মুখ সারির লোকসংখ্যা 
অপেক্ষা দ্বিতীয় গঠনে এ লোকসংখ্যা 4 জন কম হয়। সৈন্য সংখ্যা কত? 

[G. U. 748; С. О. 1887] 

18. 40 কিলোমিটার দূরবর্তী দুই ব্যক্তি পরস্পরের অভিমুখে চলিয়া' 
68 ঘণ্টায় মিলিত হইল, কিন্তু উহাদের একজন যদি গতিবেগ দ্বিগুণ করিত, . 
তবে এ মময়ের 8 সময়ে তাহারা মিলিত হইত। তাহাদের. গতিবেগ, 
নিৰ্ণয় কর । 

14. এক ব্যক্তি মোটরে 6 ঘণ্টায় 80 কি. মিটার ভ্রমণ করিল। সে উহার 
প্রথমাংশ ঘণ্টায় 10 কি. মি. বেগে এবং শেষাংশ ঘণ্টায় 18 কি. মি. বেগে 
গেল। সে কোন্‌ বেগে কত কিলোমিটার গিয়াছিল? 

15. দুইটি সংখ্যার গুণফল 18225 এবং বৃহত্তর সংখ্যাটিকে "агт. 
সংখ্যাটি ছার! ভাগ করিলে 81 ভাগফল হয়। সংখ্যা দুইটি কত? [С. U. 45), 


দুইটি অভভাত ল্লাশিিশ্পিষ্ট этэ কল্প 
[ Simple Equation with Two unknowns 1 

$ 85. পাটাগণিতীয় বিবিধ প্রশ্নে একটি অজ্ঞাত বাশি থাকিলে তবে ও 
অজ্ঞাত রাঁশিটিকে х ধরিয়া সরল সমীকরণ সাহায্যে তাহার সমাধান প্রণালী 
শিখান হইয়াছে । যদি এরূপ প্রশ্নে দুইটি অজ্ঞাত রাশি থাকে, তবে ওঁ দুই 
অজ্ঞাত রাশিকে « ও ধরিয়া প্রশ্নের শর্তগুলিকে দুইটি সমীকরণের আকারে 
রূপান্তরিত করিতে হইবে। দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সমীকরণঘয়কে 
সহসমীকরণ বলা হয়। এই ছুই সমীকরণ সমাধান করিয়া অজ্ঞাত রাশি দুইটি 
নিৰ্ণয় করা যাইবে | 

কোন প্রশ্নে দুইটি অজ্ঞাত রাশি নির্ণয় করিতে হইলে প্রশ্নে দুইটি পরম্পর 
নিরপেক্ষ শর্ত থাকা চাই। যেমন, যদি বলা হয় দুইটি সংখ্যার যোগফল 7, 
সংখ্যা দুইটি নির্ণয় করিতে হইবে, তবে এ প্রশ্নে সংখ্যা দুইটি 1 ও 6, 2 ও 5, 
3 ও 4 ইত্যাদি হইতে পারে; সংখ্যা দুইটির নির্দিষ্ট কোন মান হয় না। 
আবার, দুইটি শর্ত যদি এরূপ হয় যে (1) সংখ্যা দুইটির যোগফল 7 এবং 
(2) উহাদের দ্বিগুণের সমষ্টি 14) তাহা হইলে দুইটি শর্ত পরস্পর নিরপেক্ষ 
হইল না; প্রথম শর্তটি (484 করিয়াই দ্বিতীয় শর্ত হইল; কাধতঃ উহারা 
একটি মাত্র শর্ত হইল। কিন্তু দ্বিতীয় শর্ত যদি এরূপ হয় যে সংখ্যা দুইটির 
অন্তরফল3, তাহা হইলে সংখ্যা দুইটির মান Зэ 5 ও 2 হয়। স্থতরাং 
দুইটি অজ্ঞাত бех সমীকরণ সাধ্য হইতে হইলে দুইটি পরস্পর নিরপেক্ষ 
সমীকরণ চাই। নিয়ে উক্ত প্রকার সমীকরণ সমাধানের বিভিন্ন প্রণালী 
প্রদত্ত হইল। 

§ 86. তুলনামূলক পদ্ধতি ( Method of Comparison ) 

উদাহরণ 1. সমাধান কর ঃ 2785] 

(1) হইতে =.) এবং (2) হইতে у-15:-78, (4), 


(3) ও (4) তুলনা করিলে দেখা যায় যে, সমীকরণ দুইটির বামপক্ষ সমান; 
স্থতরাং দক্ষিণপক্ষও পরস্পর সমান হইবে। স্থতরাং ls 
অথবা, 4(8-2%)-3015-7), অথবা, 32-82=45- 21+ 
অথবা, 21%-8%=45-32, অথবা, 13৯13, 2 গল], 
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এখন ()-এ == বদাইলে পাই 5-82108-268-2, 
бс সমাধান হইল х-1 шивж 

[ পরীক্ষা £ (1)-সমীকরণে ৯], у=2 বসাইলে বাঁমপক্ষ-2+6-৪ 
এবং (2)-সমীকরণে বাঁমপক্ষ-৮7-48২৯15 হইল । ] 

[ দ্রষ্টব্য : দুইটির অধিক অজ্ঞাতরাশি থাঁকিলে এই প্রণালী প্রযোজ্য নহে ] 


প্রশ্নমালা 22 


সমাধান কর (9০19) . 
নি 2: 20) 8. রিবন 


х-у-3 5х—2у=8, 3x+ у= 7 
4, 11х--13у-- 2 5. 8у-1-5х } 
13х+11у= 50 12х--26--5у 
6. 2х-3у-17-0 7. 7х-83у-31 5 
25717-0 9% 5২) ваза 
8. х--2у-3-4х-» [С. О. 717] 9. х-Зу-0-20--у-2х 
7х Зу. 11. 2-23х-у)-10(4-»у)-5х 
BES _4(9-5 
5%_ 39722 
11 4 
5 
12. Е летаа [С. 10. °12] 


8 87. পরিবর্ত পদ্ধতি (Мећо1 of Substitution) 2 


উদ্বাহরণ। সমাধান কর £ 5х-3у= ш 
2х-7у--12 


প্রথম সমীকরণ হইতে ১০78) 


দ্বিতীয় সমীকরণে এর পরিবর্তে 11-25 বসাইয়া পাই 


22-01-58). 10) 


বা, бх-77--35х---36, বা, 41-41, + х-41, 
এখন (174 ৮৯] л | у-1125-6-2 2 х-41, 9৯. 
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প্রশ্নমালা! 28 
দমাধান কর (5০1৮6) :— 
1. 55+ Жа 2, БИ 23 8. টি 


4х+11у=41 5у--4х--13 7х-13у-25 
4. 12 চ. ০578 
9х-2у-5-40 20х-9у- 4৯০, 
6. 2520] 1 хо» х ду ц 
15у--14х-24-0 066635127253 
| 
| хүу х у 3. 25 -у х-11 85 
| £157768:475727১/৯ 42 ене 
6х--20) 36х--16у- 
| 10. ৮725 16 
| 11. 25729-3-3-9?974-89-472 (С. 0. 212) 
| 5 6 7 
৮791-38-59 og хуу 0 
Таа гэ 4 ТАН ТАНЫХ 15237) 


§ 88. অপনয়ন পদ্ধতি ( Method of Elimination ) 

প্রথম সমীকরণের একটি অক্ষরের সহগ দারা দ্বিতীয় সমীকরণকে গুণ 
করিয়া এবং দ্বিতীয় সমীকরণের সেই অক্ষরের সহগ দ্বার! প্রথম সমীকরণকে গুণ 
করিয়! যে দুইটি সমীকরণ পাওয়া যাইবে তাহাদিগকে যোগ বা বিয়োগ করিলে 
সেই অক্ষরটি বিলুপ্ত হইয়া অপর অক্ষরের একটি সমীকরণ পাওয়া যাইবে; 
ইহাকে সমাধান করিয়! বিলুপ্ত অক্ষরটিরও সমাধান করা যাইবে । নিয়ে এই 
পদ্ধতির উদাহরণ প্রদত্ত হইল। 


11 সমাধান কর £ 35-4 4у-55-4(1 
তা, ১754) 


(1)-কে (2)-সমীকরণের %-এর সহগ 5 দ্বারা গুণ করিলে পাই 
15х--20у--25--(3) 

(2)-কে (৫)-সমীকরণের х-44 সহগ 3 দ্বার! গুণ করিলে পাই 
15х--36у--9--14) 

| এখন, (4) হইতে (3) বিয়োগ করিলে পাই 16)= -16, 2-1, 
এখন, (1)-এ у= -1 বসাইয়া পাই 3-4=5, ব, 32=9, '-, х3, 
নির্ণেয় সমাধান হইল х=3, 9৯ -1. 
9 -418--1Х-8 
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প্রশ্নমালা 24 

দমাধান কর (боЈуе) :— 

15 রিড 2. Би 
3х+5у=23 6х— у= 8 

аа-а: : 4. бх-5»- 7—0 
9৮541) 10-8.34) 9514 _22_0} 

5. 4к-Зу- 6-0 6. бх--209-7--0 
7Х4-39--27--0) SEE) 
5 22 

1 8. =_4—1 4 
জানি 3 2 ГА. 17723) 
4 2 хү3. 
х 10956 ) 09. 8.9] 4+5=3 
Азро ә 

চি ГР, U. 1892] 
20-88 ру 3:04 Зо 


10. 25:-4-63у--1254 899. 1 11. et 22) 24x66) 1 
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12 30х--8у-9-0--4140с = 36у – 97. 

$ 89. বজগুণন প্রণালা ( Method of Cross Multiplication ) 

এই প্রণালীটি একটি উপপান্তের উপর প্রতিঠিত। সেই উপপাছ্যটি নিয়ে 
দেওয়া হইল। 

উপপাদ্য । যদি а:х-ЕБүу-Ес,-0-4(1) 

азх--Бау+са =0--(2) হয়, 
এবং যদি ৫12 –азЬ,99 মান শুন্য না হয়, তবে 


2 у 1 
= 58 হই || 
Б.с —bac; 829 0261 815, азб; 4 


উপরের সিদ্ধান্তটি সহজে মনে রাখিবার জন্য সমীকরণঘয়ের সহগগুলিকে 


নিম্নের আকারে লিখিবে। তারপর তীরচিহক্রমে গুণ করিবে এবং নিয়গামী 
গুণফল হইতে উধ্বগামী গুণফল 


বিয়োগ করিবে। Ё А620 
জষ্টব্য £ প্রদত্ত সমীকরণে যঢ়ি টু 

ЗВ অজ্ঞাত রাশি থাকে অর্থাৎ с ও ££ - 9а 

ба স্থানে 6,2 ও саг থাকে, তবে উপপাগ্যটিতে লব 1-এর স্থানে = 

লিখিবে। ৃ 
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উদ্বীহরণ 1. সমাধান কর: 2х-3у- 9 
5х--7у--9 
পক্ষান্তর করিয়া পাই 2х-3»-8-0 
এবং 5х--7у--9-0 
এক্ষণে майн প্রণালীতে পাই 


(= সত (х-8)- (-8х5)- (9хэу7 5 (ве -3) 
বা, ক বা, 32--3 


-27:56 20: 18 নই ঃ 59 -58. 27 
29 585: SAO NB 7771 
৯21, =") = 27227 2. 


840. আক্ষরিক জহ্গযুক্ত সমীকরণ। 
আক্ষরিক সহগযুক্ত সমীকরণে х, у, এ ЗЭВ ГР ধরিতে হইবে এবং 
a,b, с,1, т, п ইত্যাদি অক্ষরগুলিকে জ্ঞাতরাশি ধরিতে হইবে। উপরে যে 
নিয়মের উদাহরণ দেওয়া হইয়াছে, তাহার যে কোন একটির সাহায্যেই 
এই প্রকারের সমীকরণগুলির সমাধান হইবে। 
উদ্বাহরণ 1. সমাধান কর : сс) 
bx –ау=а+ь--(2) 
(2) ха করিয়া পাই а2х -ару=а? – а:--(3) 
(2)хЬ করিয়া পাই ৮2% aby = ab +52...-(4) 
з 
3) ও (4) যোগ করিয়া পাই, (а2 +62) = аз +2, _, ৮6, 
(1-4 х=1 বসাইয়া পাই а+ру=а-Ь, বা, 59--8, 
Мосул -41, 12 хэ1,у..-1, 
উদ্ব.2. সমাধান কর 2540. эа. р) 
টি 42) 
২১৮০১ ধের), 


মনে কর, 


72৮৯০১৮৮৯৮৪) 
এবং 1+2৮-&%, 1. 2582-2৮-04) 
хов 9-এর মান (2)-এ বাইয়া পাই, 
a(ak — ab)+-b(bk —ab)=a3 — 
বা, a*k—a2b+b2h—ab2 =a +03, 
বা, (42--58)-г45-на25--053-1-58 = a*(a+b)+-b2(a+b) 
=(a+b)(a2 +52), ৮,৮48. 
(3) ও (4) হইতে х--а(--5) В) 
у--Ка--Б)-а--52| 
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1. 


10. 


12. 


14. 


16. 


18. 


19. 


20. 


বীজগণিত 
প্রশ্নমীলা 25 
দমাধান কর (5০156 ) :— 
এ 2. с 
9৮-59-35৯0 5х-2у= 1 
ГУУ. В. 5. Е. °53] 

0) 4. 2+ у= 2) 
7х-9у-1-0 ах-Бу--а2-13 
০৮4) —y) =2ab 6. ax +by 20) 

[С. 10. 30] 22782) с? 


а(х+у)+х у) =а2 – а) 
ах+у) х у)= а +аь+Ь?2 


a bo, ааз уз 9. 2-0-2 
х ЕЗ у а 5 
3 ах-Бу-а2-13 

+%-৪+% 11. ৯:7৮ 

а 5 b 

2+2 2+%ву=а?+? 

ху Ї 13, 59.5, 5-3-о 

a b ху 27 

ax-+by= a+b? 10:217259321 
Lori) 15 a—byatb_2(a* +b) 

ху 3 Тэ у а? এন 
х-Ус1 atbja-b_ 

ху х 17 у 5 
[D. В.?З1| 

х+а 972 17 172 

227৮ a+b | 17х--23у--57 
Ьх+ау=а?-+-Ь° 

Ж _(а+Б)? » 

ах-Бу--1, bx+ay= 484811 (Р. В. °51] 
ах+Ьу=с | 
Вх--ау--1-Ес [E. В. 5. В. °52) 


(а— Б)х--(а--0)у=а? – 2а 20 


(8--0Хх--у)-га2-4-52 


সহনমীকল্রপ-সাহ্য প্রশাব্বল্দী 
§41. ভগ্নাংশ সম্বন্ধীয় £ 
উদাহরণ 1. কোন একটি ভগ্নাংশের লবের সহিত 1 যোগ এবং 55 
হইতে 1 বিয়োগ করিলে উহা 1 হয়; কিন্তু লবের সহিত হর যোগ এবং হুর 
হইতে লব বিয়োগ করিলে ভগ্নাংশটি 6 হয়। ভগ্রাংশটি নির্ণয় করিতে হইবে । - 


মনে কর, эВ == এখন প্রথম শর্তীনুসারে, егш 


এবং দ্বিতীয় শর্তাহুসারে, zy =6--(2) 


(1) হইতে পাই х+1=у 1, Л х-у= –2-..(3) 

(2) হইতে “|  х--у--бу-бх, 2. 7х=5у, 2. 9৮04) 

(3)-এ х= 5у বসাইয়া পাই, $/-২ -2, 41, -}9= -2. 

9৯573 л х=5х7=5. 2. নির্েয় ভগ্নাংশ 5. 

8 42. অঙ্ক ( Оюнв) সম্বন্ধীয় 2 

তোমরা জান যে, 34 সংখ্যায় এককের зэ 4 ও দশকের অঙ্ক 3, 
সেজন্য সংখ্যাটি =3% 104-4. 

যদি এককের অঙ্ক ও দশকের অঙ্ক » হয়, তবে সংখ্যাটি হইবে 10974. 
যদি শতকের স্থানে 2 থাকিত, তবে সংখ্যাটি হইত 1002--10у--х. 

উদ]. 2. 100 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর কোন সংখ্যার অঙ্কগুলির সমষ্টি 6 এবং 
এঁ অঙ্বগুলি উন্টাইয়া লিখিলে যে সংখ্যা হয় তাহা পূর্বের সংখ্যা অপেক্ষা 18 
কম হইবে। সংখ্যাটি কত? ГС. 0. 225) 

সংখ্যাটি 100 অপেক্ষা কম বলিয়া এখানে উহা দুই অঙ্কের | 

মনে কর, এককের অঙ্ক х এবং দশকের অঙ্ক у, সুতরাং সংখ্যাটি 10/4, 

প্রদত্ত Хе হইতে পাই х-Бу-06--(1) 

এবং 10+ y= 10y+ - 18: (2). 

(2) হইতে পাই 94-9) = - 18, বা, х-у= -2:-.(3) 

এখন, (1)'ও (3) সমাধান করিলে পাই 2=2, এবং у =4. 

х бое সংখ্যাটি = 10% 44+2=42. 

উদ্বা. 3. তিন অস্কবিশিষ্ট এমন একটি সংখ্যা নির্ণয় করিতে হইবে যাহার 
অঙন্ধগুলি বিপরীতক্রমে বসাইলে সংখ্যাটি একই থাকে, এবং যাহার অন্ধগুলির 
যোগফল 16 এবং অস্তরফল 2. 
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এখানে স্পষ্ট: দশকের অঙ্ক স্থির এবং শতক ও এককের অঙ্ক দুইটি সমান । 
মনে কর, শতক ও এককের অঙ্ক এবং দশকের অঙ্ক у; তাহা হইলে সংখ্যাটি 
হইল 1004-10-42. 
এখন প্রশ্বান্থসারে পাই 2৮৯16, এবং х-у=2. 
8 সমীকরণ দুইটি সমাধান করিলে পাই 2=6, 9২4. 2. সংখ্যাটি -646. 
$ 48. বয়স সম্বন্ধীয় £ 
উদ্দী. 4. পিতা ও পুত্রের বয়সের সমষ্টি 50 বৎসর ; যখন পুত্রের বয়স 
পিতার বর্তমান বয়সের সমান হইবে তখন তাহাদের বয়সের সমষ্টি 102 বৎসর 
58141 পিতা ও পুত্রের বর্তমান বয়স নির্ণয় করিতে হইবে। 
মনে কর, পিতার বর্তমান বয়স х বৎসর এবং পুত্রের বর্তমান বয়স 
у বৎসর ; সুতরাং প্রথম чуліся, 24-9--50--(1) 
পিতা ও পুত্রের বয়সের অস্তর হইল ху বৎসর ; স্থৃতরাং ху বৎসর 
পরে পুত্রের বয়স হইবে বৎসর এবং পিতার বয়স হইবে 2% —у বৎসর ; 
দ্বিতীয় শর্তান্থসারে সমীকরণ হইল 
£+(02-)৯102) অৰ্থাৎ 3৮-9৯102-02) | 
(1) ও (2) যোগ করিলে পাই 4152, 2. х=38, 
УК )৯5০-4-50-38৯12, 
অতএব, পিতার বয়স 38 বৎসর এবং পুত্রের বয়স 12 বৎসর | 
$ 44. নৌকা 811054 বেগ ঃ 
স্থির জলে অর্থাৎ নদীতে স্রোত না থাকিলে নৌকার গতিবেগ যত, এক 
ঘণ্টায় নৌকা ততদূর যায়। যদি স্রোত থাকে তবে (1) শ্রোতের অনুকূলে 
বা স্রোতের দিকে (with the stream ог current, down-stream, 
down the river) নৌকা যাইবার সময় নৌকার গতি ও স্রোতের গতির 


সমষ্টি যত, এক ঘণ্টায় নৌকা ততদূর যায়, কিন্তু (2) শ্রোতের бето বা 
বিপরীত দিকে (against the current, up-stream ог up the 


river) নৌকা যাইবার সময় নৌকার গতি ও জোতের গতির অস্তর যত, 
নৌকা এক ঘণ্টায় ততদুর যায়। 


8615. এক ব্যক্তি স্থির জলে ঘণ্টায় 5 কি. মি. নৌকা বাহিয়া যায়। 
শোতের অনুকুলে 40 কি. মি. যাইতে তাহার যে সময় লাগে স্রোতের єєд 
40 কি. মি. যাইতে তাহার 3 গুণ সময় লাগে | স্রোতের গতিবেগ নির্ণয় কর | 
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মনে কর, স্রোতের গতি ঘণ্টায় х কি. 8, স্থতরাং নৌকাটি স্রোতের 
প্রতিকুলে ঘণ্টায় 5_% কি. মি. এবং স্রোতের অনুকুলে ঘণ্টায় 5+- কি. মি. 
যায়। .'. 40 কি. মি. স্রোতের প্রতিকূলে ও অনুকূলে যাইতে যথাক্রমে 


5-5 55-х 
40 40 1 3 
এখন - = 
ате শর্ত হইতে পাই 522 ৯9% Бр বা, SEX SEE 
বা, 5+х=15-3х, বা, 4৮৯10, 2. х=24. 
л নির্ণেয় স্রোতের গতি ঘণ্টায় 21 কিলোমিটার ৷ 
§ 45, বিবিধ ғ 


Фі. 6. ОВ ঘোড়া এবং 7টি গরুর মূল্য 3000 টাকা, এবং একই দরে 
6টি ঘোড়া এবং 13টি গরুর মূল্য একত্রে 3000 টাকা । З দরে 5টি ঘোড়া এবং 
3টি গরুর মূল্য একত্রে কত টাকা হইবে ? 

মনে কর, একটি ঘোড়ার মূল্য х টাকা, এবং একটি গরুর মূল্য у টাকা) 


স্থতরাং প্রশ্নীহুসারে, 972 = 3000-:-(1) 
এবং 6х+-13у = 3000-:-(2) 


(1) х2 করিয়া পাই 18х--14у = 6000---(3) 
(2) х3 করিয়া পাই 18х--39у--9000--(4) 
(4) হইতে (3) বিয়োগ করিয়া পাই 259--3000, 2. »= 120. 
(1)4 9৯120 বসাইয়া 9х--840--3000, বা, 9х =2160, /. х--240 
একটি ঘোড়ার মূল্য =240 টা. এবং একটি গরুর মুল্য 120 টা. 
5টি ঘোড়া এবং 3টি গরুর মূল্য একত্রে 
= 240 ট1.X 54-120 টা. х 3৯ (12004-360) টা.-1.560 টাকা | 
উদ. 7. কোন আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য 3 মিটার বাড়াইলে এবং প্রস্থ 
3 মিটার কমাইলে ক্ষেত্রফল 18 বর্গ মিটার কমিয়! যায়। আবার, দৈর্ঘ্য 
3 মিটার বাড়াইলে এবং প্রস্থ 3 মিটার বাঁড়াইলে ক্ষেত্রফল 60 বর্গ মিটার 4105 | 
ক্ষেত্রটির দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ নির্ণয় কর। 
মনে কর, ক্ষেত্রটির দৈর্ঘ্য х মিটার এবং প্রস্থ মিটার, 
. ক্ষেত্ৰফল =%9 বর্গ মিটার | 
প্রথম শর্তান্যায়ী (£4-3)09 -3)-%/-18:01) 
দ্বিতীয় শর্তানুযায়ী (х--3)2--3)=ху--60---(2) 
(1) হইতে পাই 3у-3х-9--18 অৰ্থাৎ 3у-3х--9-4(3) 
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(2) হইতে 39--3х--51--(4). (3)+-4) করিয়া бу--42, 2. у=7 
(3)-এ у=7 বসাইয়া 21-3%= -9, বা, -3х--30,:. х=10. 
নির্ণেয় দৈর্ঘ্য 10 মিটার এবং প্রস্থ 7 মিটার | 

е. 8. একই সময়ে একটি ট্রেন কলিকাতা! ভি 
এবং অন্য একটি ট্রেন মধুপুর হইতে কলিকাতা অভিমুখে রওনা হয়। উভয় 
ট্রেনের সাক্ষাৎ হইবার 1 ঘণ্টা ও 4 ঘণ্টা পরে ট্রেন দুইটি যথাক্রমে মধুপুর ও 
কলিকাতা পৌছিল। প্রমাণ কর যে, একটি ট্রেনের গতিবেগ অন্য ট্রেনের 
গতিবেগের (484 | [С. U. 1946) 

মনে কর, প্রথম ও দ্বিতীয় ট্রেনের গতিবেগ যথাক্রমে х ও у কি. মি. । 
অতএব, উভয় ট্রেনের সাক্ষাতের পর মধুপুরগামী ট্রেন 1 ঘণ্টায় গিয়াছে 
х কি. মি, এবং কলিকাতাগামী ট্রেন 4 ঘণ্টায় গিয়াছে 4 কি. মি.। স্থতরাং 
যখন উভয়ের সাক্ষাৎ হয় তখন সমকালে প্রথম ট্রেন 4) কি. মি. এবং দ্বিতীয় 
ট্রেন х কি. মি. গিয়াছিল। প্রথম ট্রেন ঘণ্টায় কি. মি. বেগে 49 কি.মি. যায় 


2 ঘন্টায় এবং দ্বিতীয় ট্রেন ঘণ্টায় » কি. মি. বেগে  কি- মি. যায় 5 ঘণ্টায় । 
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х у 


প্রথম ট্রেনের গতিবেগ দ্বিতীয় ট্রেনের গতিবেগের দ্বিগুণ | 
প্রশ্নমাল। 26 


1. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 52 এবং অন্তরুফল 4 ; সংখ্যা দুইটি কত? 

2. দুইটি সংখ্যা এমন যে ছোটটির 3 গুণ বড়টির দ্বিগুণ অপেক্ষা 18 
বেশী; এবং ছোটটির & অংশ ও বড়টির $ অংশ একত্রে 21 হয়। সংখ্যা দুইটি 
নির্ণয় কর। 


8. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 80; উহাদের অন্তরফলের 3 গুণ বড় সংখ্যাটি 
১ অপেক্ষা 20 অধিক। সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 

а. দুইটি সংখ্যা এমন যে বড়টির $ অংশ ছোটটির 1 অংশ অপেক্ষা 5 
অধিক ; এবং বড়টির $ অংশ ও ছোটটির 4 অংশ একত্রে 12 হয়। সংখ্যা 
দুইটি নির্ণয় কর। 

5. দুইটি সংখ্যার বড়টির $ অংশ ছোটটির 4 অংশের সমান। উভয়ের 
সমষ্টি 16 হইলে, সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 

6. কোন ভগ্নাংশের লব হইতে 2 বিয়োগ করিলে এবং হরের সহিত З 
যোগ করিলে ভগ্নাংশটি হয়; আবার, লবের সহিত 6 যোগ করিলে এবং 
হরকে 3 গুণ করিলে উহ! 3 হয়; ভগ্নাংশটি নির্ণয় কর | 
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7. কোন ভগ্রাংশের লব ও হরে 1 যোগ করিলে উহা $ হয়, 


এবং লব ও হর হইতে 5 বিয়োগ করিলে উহা 5 হয়। ভগ্নাংশটি নির্ণয় কর। 
[C.U.’16] 


8. কোন ভগ্নাংশের লব হইতে 1 বিয়োগ ও হরে 2 যোগ করিলে উহা 
ড হয়; এবং লব হইতে 7 ও হর হইতে 2 বিয়োগ করিলে উহ!  হয়। 
ভগ্নাংশটি নির্ণয় করিতে হইবে 1 |С.17.228 1 

9. কোন ভগ্নাংশের লব ও হর হইতে 1 বিয়োগ করিলে 9913 হয়; 
আবার লবের সহিত 2 যোগ এবং হর হইতে 2 বিয়োগ করিলে উহা! 1 হয়। 
ভগ্নাংশটি নির্ণয় কর। t 

10. দুই অঙ্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যার অঙ্ক দুইটির সমষ্টি 9; অঙ্ধগুলি স্থান 
বিনিময় করিলে যে সংখ্যা হয় তাহা পূর্বের সংখ্যা অপেক্ষা 27 বেশী হয়। 
সংখ্যাটি নির্ণয় কর | 

11. দুই অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যা, উহার лат তিনগুণ; অঙ্গুলি 
“বিপরীতক্রমে বসাইলে যে সংখ্যা হয় তাহা পূর্ব সংখ্যার তিনগুণ অপেক্ষা 9 
কম। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। : 

12. কোন সংখ্যার অঙ্কগুলি উণ্টাইয়া লিখিলে সংখ্যাটির 849. সমান 
হুইবে এবং অস্বদ্বয়ের অন্তর 1; সংখ্যাটি নির্ণয় কর । - [C. U, 49] 

13. দুই অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যা এবং এ чт উণ্টাইয়া দিলে যে সংখ্যা 
তয় তাহাদের সমষ্টি 110 এবং উভয় অঙ্কের অস্তর 6; সংখ্যাটি কত? 

| [A.U. 28] 

14, АВС ত্রিভুজের £ B=4% ডিগ্রি, 1 0=% ডিগ্রি, £ & = ডিগ্ৰি 
এবং 3LA-5LB=15°; х ও 9এর মান নির্ণয় কর। 

15. ABCD  বৃত্স্থ চতুভুৰজের £4A=(2%+13) ডিগ্রি, 
+ B=(29-18) ডিগ্ৰি, £ ০4531) ডিগ্ৰি, £ D = (3%_ 29) ডিগ্ৰি | 
ও ঠএর মান নির্ণয় কর। [ সংকেত : чая চতুভূ্জের বিপরীত কোণদ্বয় 
=2 সমকোণ হয়। ] | 

16. А অপেক্ষা В সাত বৎসরের বড় ; 15 বৎসর পূর্বে Ая বয়স Вя 
বয়সের $ ছিল! উভয়ের বর্তমান বয়স নির্ণয় কর। 

17, পিতা ও তাহার ছুই পুত্রের বয়সের সমষ্টি 57 বৎসর, একটি পুত্র 
অপরটি অপেক্ষা 2 বৎসরের বড়। জ্যেষ্ঠ পুত্রের বয়স যখন পিতার বর্তমান 
বয়সের সমান হইবে, তখন যদি তিনজনই 51581 থাকে, তবে তাহাদের বয়সের 
লমাষ্ 162 বৎসর হইবে। প্রত্যেকের বর্তমান বয়স কত? 
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18. 20 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 4 গুণ ছিল; 4 বৎসর 
পরে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ হইবে। উহাদের বর্তমান "বয়স কত? 

19. তিন বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 5 গুণ ছিল। 4 
বৎসর পরে পিতার বয়স 4 বৎসর পূর্বে পুত্রের যত বয়স ছিল তাহার 7 গুণ 
হুইবে। উভয়ের বর্তমান বয়স নির্ণয় কর। 

20. 5টি টেবিল ও 9 খানি চেয়ারের মূল্য একত্রে 1900 টাকা; আবার 
48 টেবিল ও 5 খানি চেয়ারের মূল্য একত্রে 1300 টাকা । 3টি টেবিল ও 
6 খানি চেয়ারের একত্রে মূল্য কত হইবে? ца, 

21. 5টি ঘোড়া ও 78 গরুর মূল্য একত্রে 8700 টাকা ; আবার 3টি 
ঘোড়া ও 4টি গরুর মূল্য একত্রে 5100 টাকা | একটি ঘোড়া ও একটি গরুর 
মূল্য একত্রে কত হইবে? 

22. এক ব্যক্তি 7টি ঘোড়া বিক্রয় করিয়া! 9টি গরু কিনিলে তাহার 
তহবিল 176 টাকা বাড়ে, কিন্ত ও দরে 9টি ঘোড়া. কিনিয়া 13টি গরু বিক্রয় 
করিলে তাহার তহবিল 182 টাকা কমিত। একটি গরুর মূল্য কত? 

28. দুই জন পুরুষ এবং ছয় জন বালক একটি কাজ 5 দিনে করিতে 
পারে; এ কাজ 8 জন পুরুষ এবং 3 জন বালক 3 দিনে করিতে পারে । 
একজন পুরুষ ও 3 জন বালক 9 কাজ কতদিনে করিবে? 

24. ছুই ব্যক্তি পরস্পর 84 কিলোমিটার দূর হইতে একই সময়ে যাত্রা 
করিল। যদি তাহারা একই দিকে যায়, তবে তাহার! 11 ঘণ্টায় মিলিত হয় ; 
কিন্ত যদি পরস্পরের দিকে যায়, তবে 1 ঘণ্টায় মিলিত হয়। উভয়ের গতিবেগ 
নির্ণয় কর। 

25. একখানি নৌকা 10 ঘণ্টায় ন্রোতের অনুকূলে 44 কি. মি. ও 
গ্রতিকূলে 30 কি. মি. যায়; আবার, 13 ঘণ্টায় শ্রোতের অনুকূলে 55 কি.মি, 
ও Әбен 40 কি. মিটার যায়। স্রোতের বেগ ও নৌকার নিজন্ব বেগ 
নির্ণয় কর। 

26, এক ব্যক্তি আোতের সঙ্গে 10 ঘণ্টায় 70 কি. মিটার নৌকা বাহিয়া 
গিয়া 70 ঘণ্টায় ফিরিয়া আসিল | ঘণ্টায় শ্বোতের বেগ কত? 

21. কোন ছাত্রকে কোন সংখ্যার সহিত 3 যোগ করিয়া যোগফলকে 
2 ঘারা ভাগ করিতে বলায়, সে সংখ্যাটি হইতে 2 বিয়োগ করিয়া বিয়োগফলকে 
3 দ্বারা গুণ করিল। ইহাতে তাহার উত্তরটি কিন্ত ঠিকই হইল। সংখ্যাটি 
এবং উত্তরটি কত? 
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28. একটি মায়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য 5 মি. কম ও প্রস্থ 3 মি. অধিক হইলে 
ক্ষেত্রফল 9 বর্গ মিটার কম হয়। আবার, দৈর্ঘ্য 3 মি. ও প্রস্থ 2 মি. বেশী হইলে র্‌ 
ক্ষেত্রফল 6? বর্গ মিটার বেশী হয়। ক্ষেত্রটির দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ নির্ণয় কর। 

29. 55 কি, মি. দূরবর্তী দুইটি স্থান হইতে А ও В একই সময়ে যাত্রা 

করিয়া 5 ঘ. 30 মি. পরে মিলিত হইল। 4 তাহার গতিবেগ অর্ধেক এবং 
В দ্বিগুণ করিলে উভয়ে 5 ঘণ্টায় মিলিত হইত। প্রত্যেকের গতিবেগ 
নির্ণয় কর। 
80. ফুটবল খেলা দেখিতে আমি 16 টাকা খরচ করিতে পারি। যদি 
প্রতিবার ট্যাক্সি ভাড়া ও প্রবেশমূল্য দিই, তবে আমি আটটি খেল| দেখিতে 
পারি; যদি প্রতি তিনবারে একবার হাটিয়া যাই, তবে 9টি খেলা দেখিতে 
পারি। খেলা দেখার প্রবেশমূল্য কত? 

81. কোন আয়তাকার প্রাঙ্গণের পরিসীমা 60 মিটার 1 উহার দৈর্ঘ্য 
ও মিটার অধিক এবং প্রস্থ 3 মিটার কম হইলে উহার ক্ষেত্রফল 21 বর্গমিটার 
কম হয়। উহার দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ নির্ণয় কর। 

88. এক ব্যক্তি ঘণ্টায় 4 কি. মি. বেগে নৌকা চালাইয়া! স্রোতের অনুকূলে 
যতক্ষণে 30 কি. মিটার যায়, শ্রোতের প্রতিকূলে উহার 3 গুণ সময়ে এ 
দুরত্ব যায়। শ্ৌতের বেগ নির্ণয় কর। 

88. যদি ছুই অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যা заса সমষ্টির 4 গুণ হয়, তবে 
প্রমাণ কর যে, অঙ্ক দুইটি উণ্টাইয়া লিখিলে উৎপন্ন সংখ্যাটি гасот সমষ্টির 
7 গুণ হইবে। х ГҮ. В. 8. Е. °56] 

34. В-с А বলিল, “তোমার বর্তমান বয়সের সমান যখন আমার বয়স 
ছিল, তখন তোমার যে বয়স ছিল আমার বর্তমান বয়স তাহার (48417 
উভয়ের বর্তমান বয়স মোট 63 বৎসর হইলে তাহাদের বয়স কত 1 (А.О. '31) 

85, এক ব্যক্তি অপরাহ্ণ ЭМ ও 4টার মধ্যে গৃহ হইতে বাহির হইয়া 
4টা ও 5টার মধ্যে ফিরিয়া আসিয়া দেখিলেন যে তাহার ঘড়ির কাটা দুইটি 
পরস্পর স্থান বিনিময় করিয়াছে। তিনি কখন বাহির হইয়াছিলেন এবং কখন 
ফিরিয়া আসেন? 

86. দুইটি পাত্রে দুধ ও জল যথাক্রমে 2 £ 3 এবং 5: 4 অমুপাঁতে মিশান 
আছে। ও ছুই মিশ্রিত দ্রব্য কি অনুপাতে লইয়া একত্রে মিশীইলে নৃতন 
মিশ্রণে দুধ ও জলের পরিমাণ সমান হইবে? 


সন্পলল সমীকব্রত্েক্র লেখচিত্র 
( Graphs of Simple Equations ) 
$46. পাটীগণিতের বিবিধ প্রশ্ন বীজগণিতে সমীকরণের আকারে প্রকাশ 
করা যায়। এই সমীকরণগুলিকে লেখচিত্রের সাহায্যে প্রকাশ ও সমাধান 
করা যায়। স্থতরাং লেখচিত্র হইল বিভিন্ন ঘটনা, তথ্য বা সমস্তার Бая | 


23 
ЕТЕР 0875 
в 97-10 metres---- А 
8. ০ A 


চিত্র নং 1 


$47. 1 নং চিত্রে АВ এবং.০০ রাস্তা দুইটি পরস্পর লম্বভাবে ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিয়া একটি চৌমাথার সৃষ্টি করিয়াছে। এই চৌমাঁধা о হইতে 
কিছুদুরে 7 স্থানে একটি নলকূপ আছে। উহা в রাস্তা হইতে 5 মিটার দূরে 
এবং Ср রাস্তা হইতে 10 মিটার দূরে অবস্থিত। এই তথ্য হইতে নলকৃপটির 
সঠিক অবস্থান জানা যায়। 

АВ হইতে 5 মিটার দুরে &৪-র সমান্তরাল করিয়া АВ! একটি সরলরেখ। 
এবং Ср হইতে 10 মিটার দুরে ০০-র সমান্তরাল করিয়া ০19, একটি সরলরেখা! 
টানিলে সরলরেখা দুইটি যে বিন্দুতে ছেদ করিবে সেই сийн নলকৃপটির 
অবস্থান নির্ণয় করিবে। স্থতরাং চৌমাথা ০ হইতে ВА রাস্তা বরাবর 
10 মিটার গিয়া এ স্থান হইতে ০৩" সরলরেখা বরাবর 5 মিটার গেলে 
নলকুপের অবস্থান 7-তে পৌঁছান যায়, অথবা চৌমাধা о হইতে ০6 রাস্তা 
বরাবর 5 মিটার গিয়া এ স্থান হইতে вА, সরলরেখা। বরাবর 10 মিটার 
গেলে т-с পৌঁছান যায়। 

এইরূপে সমতলে কোন বিন্দুর অবস্থান দুইটি লম্বভাবে পরম্পর-ছেী সরল 
রেখার সাহায্যে নির্ণয় করা যায় | 
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5 48. 295 চিত্রে хох ও +০ দুইটি সরলরেখা о বিন্দুতে পরস্পর 
সমকোঁণে ছেদ করিয়াছে। хох রেখাকে *-অক্ষ ( х-ахіѕ) এবং 
Y০Y' রেখাকে ১-অক্ষ (у-ахіѕ) বলে। সাধারণতঃ ১৯০৮ অনুভূমিক 
(horizontal) রেখা এবং YOY’ бая (vertical) রেখা ধরা হয়। ০ বিন্দুকে 
মূলবিন্দু (০781) ধরা হয়। দুরত্ব গণনা মূলবিন্দু হইতে আরম্ভ হয়। 

£-অক্ষ এবং 9-অক্ষ দ্বারা সমতলটি চারিটি অংশে বিভক্ত হয়। প্রত্যেকটি 
অংশকে এক একটি পাদ 
(quadrant ) বলে। 
хот কোণের মধ্যে 
অবস্থিত অংশকে প্রথম 
পাদ ( quadrant I), 
Y০%' কোণের মধ্যে 
অবস্থিত অংশকে দ্বিতীয় | 
পাদ ( quadrant П), , 
ХҮ! কোণের মধ্যে 0 
অবস্থিত অংশকে তৃতীয় 
পাদ (quadrant Ш) 

ও ү'ох কোণের মধ্যে 5 চিত্র নং 2 
অবস্থিত অংশকে চতুর্থ পাদ (апатаре ГУ) বলে। 

কোন বিন্দু Р হইতে %-অক্ষ এবং усчэ পর্যন্ত লম্ব টানিলে Р হইতে 
-অক্ষের দুরত্বকে РЯ কোটি ( ordinate ог y-co-ordinate ) এবং 
Р হইতে -অক্ষের দূরত্বকে Pএর ভুজ ( abscissa ог -co-ordinate) 
বলে। কোন বিন্দুর ভুজ ও কোটি এই দুইটি অঙ্ক степ থাকিলে বিন্দুর সঠিক 
অবস্থান জানা যায় | এই দুইটি эссе বিন্দুর স্থানাঙ্ক বলে। কোন বিন্দুর ভুজ 
%-একক ও কোটি угаана হইলে বিন্দুটির ясе (%, у) এইরূপ লেখা হয়। 

মুলবিন্দুর স্থানাঙ্ক (0, 0). } 

মুলবিন্দু ০ হইতে хойт বরাবর ডানদিকের দুরত্বকে ধনাত্মক এবং 
বামদিকের দূরতবকে খণাত্মক ধর! হয়। মূলবিন্দু ০ হইতে 9-অক্ষ বরাবর 
উপরের দিকে দুরত্বকে ধনাত্মক এবং নীচের দিকে দূরত্বকে খণাত্মক ধরা হয়। 
সুতরাং প্রথম পাদে অবস্থিত সমস্ত বিন্দুর ভুজ ধনাত্মক এবং কোটি ধনাত্মক, 
দ্বিতীয় পাদে অবস্থিত সমস্ত বিন্দুর ভুজ খণাত্মক এবং কোটি ধনাত্মক, তৃতীয় 
পাঁদে অবস্থিত সমন্ত বিন্দুর ভুজ ও কোটি খণাত্মক, চতুর্থ পাঁদে অবস্থিত সমস্ত 


বিন্দুর ভুজ ধনাত্মক ও কোটি ধণাত্মক হয়। 


72 বীজগণিত 

$ 49. 45 কাগজ বা ছক কাগজ (squared paper ог graph 
paper) : 

যে কাগজে পরস্পর সমান্তরাল ও সমদূরবতী এক শ্রেণী সরলরেখা পরস্পর 
সমান্তরাল ও সমদুর্বর্তী অপর এক শ্রেণী সরলরেখার সহিত লম্বভাবে ছেদ 
= সন্নিবিষ্ট থাকে তাহাকে АЗ বা ছক কাগজ বলে। এই কাগজে 
প্রথম শ্রেণীর পরপর অবস্থিত দুইটি সরলরেখার দূরত্ব ছিতীয় শ্রেণীর পরপর 
অবস্থিত দুইটি সরলরেখীর দুরত্ব সর্বদা! সমান 1 

সাধারণত ছক কাগজে ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের বাহু নত ইঞ্চি বা '1 ইঞ্চি হইয়া 
থাকে । মিলিমিটার, সেন্টিমিটার মাপেও ছক কাগজ প্রস্তুত হইতে পারে। 
ছক কাগজ যেরূপই হউক না কেন, উহার ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রগুলির এক 
বা একাধিক বাহুর সমান দৈরধ্য-একক ধরিয়া দূরত্ব মাপা হয়। একটি বাছ 
а দৈর্ধ্-একক হয়, তবে কোন ক্ষেত্রের 009 ও প্রস্থের মাপ দুইটি গুণ 
করিয়া যত হয়, তত বর্গ একক উহার ক্ষেত্রফল হইবে। 

550. বিন্দু স্থাপন £ এখন 


ХОХ” হইতে 9 একক এবং ҮОУ 777 

হইতে 6 একক দুরে অবস্থিত বিন্দুটিকে Бо রর 7775 
স্থাপন করিবার নিয়ম হইল এই_0 ШИН шин 
হইতে ОХ বরাবর 6 একক যাইয়া 77727777253 
সেখান হইতে উপর দিকে 0Y -এর 7 নি 


নমান্তরালভাবে 9 একক যাইলে যে 
বিন্দুটি পাওয়া যাইবে সেইটি হইল উক্ত 
বিন্দুটির অবস্থান 1 এ বিন্দুটির অবস্থান 
লিখিতে হইলে উহাকে (6, 9) লিখিতে + চিত্র নং 3 
হইবে। প্রথম অঙ্ক 6এর অর্থ ОХ বরাবর 6 একক গণিতে হইবে এবং 
দ্বিতীয় অঙ্ক 9এর অর্থ হইল ОХ বরাবর গণনা শেষ করিয়া সেখান হইতে 
উপর দিকে 0Yএর সমান্তরাল রেখা বরাবর 9 একক গণনা করিতে হইবে। 
$ 51. লেখ অন্নে নিম্নলিখিত বিষয়গুলি সম্বন্ধে অবহিত হইবে £__ 
(1) ХОХ”в স০৬অক্ষরেখা দুইটি ছক কাগজে স্পষ্টভাবে অঙ্কিত 
করিতে হইবে। 
(2) সংস্থাপিত বিন্দুটিতে () চিহ্ন অথবা ক্ষুদ্র (х) চিহ্ন ছার চিত 
করিয়া উহার পাশে উহার স্থানাঙ্ক লিখিতে হইবে। 
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(8) স্কেল অর্থাৎ ক্ষুত্রতম বর্গক্ষেত্রের যতগুলি বাহুর সমান দৈর্ঘ্য একক 
ধরা হইয়াছে তাহা লিখিতে হইবে। 

(4) সর্বোপরি চিত্রটি পরিচ্ছন্ন হওয়া চাই। 5 

এক্ষণে সরল একমাত্রিক সমীকরণের লেখচিত্র অঙ্কনের প্রণালী দেখান 
হুইতেছে। 

উদাহরণ 1. (1) х=0 এবং (2) у-0 এই দুইটি সমীকরণের 
লেখচিত্র আকিতে হইবে। 

(1) х=0 সমীকরণের অর্থ এই যে, একটি চল বিন্দুর সর্বাবস্থানে উহার 
ভুজ 0 হইলে উহার সঞ্চারপথ কি হইবে। ম্পষ্টত: -অক্ষরেখাস্থিত যে 
сія: Ач ভুজ-0$-, ১-অক্ষরেখাই উহার সঞ্চারপথ এবং YOY’ বা 
ঠ-অক্ষরেখাই হইবে х=0 সমীকরণের লেখচিত্র। 

(8) অনুরূপে у=0 সমীকরণের লেখচিত্র হইবে ৮-অক্ষরেখা বা ХОХ, 
রেখা। 

Зе. 2. (1) х=3 এবং (2) у= – 494 লেখচিত্র আকিতে হইবে। 

(1) ৯3এর অর্থ 'এই 
যে, কোন বিন্দুর সর্বাবস্থানে С 
উহার ভুজ 3 একক হইবে। - 

ছক কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গের 
একটি বাহুকে б-ча | 
ধরিয়া О হইতে ОХ বরাবর 
3 দর্ঘ্য-একক দূরে ҮОҮ! ча 
পমান্তরাল সরলরেখা АВ 
আঁক। এই সরলরেখাস্থ যে 
কোন বিন্দুর ভুজ 3 একক। 
Хи ইহাই = 3এর 
লেখচিত্র । চিত্ৰ নং 4 

1484): যদি х= -3 হইত, তবে %-অক্ষের перабуе দিকে অর্থাৎ 
বামদিকে 3 একক দূরে /-অক্ষের সমান্তরাল রেখাটি লেখ 55511 

(2) অন্রূপে у= – 444 লেখচিত্র হইবে ОО সরলরেখা [চিত্র 4 দেখ 1] 

у=-4; এখানে (1, -4), (2, -4), (5, -4) প্রভৃতি বিন্দুগুলি 
লেখটির উপর থাকিবে। এখানে СО লেখ -অক্ষের перайуе দিকে 
4 একক দূরে ৮-অক্ষের সমাস্তরাল। 
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প্রশ্নমালা 27 
1. ছক কাগজে নিয় স্থানাঙ্কবিশিষ্ট বিন্দুগুলি স্থাপন কর :— 
(0, 3), (0, _4), (5, 0), (—5, 0), (0, 0). 
2. ছক কাগজের тч ক্ষুদ্র দশ বাহুকে 09 একক লইয়া নিয়ের 
বিন্দুগুলি স্থাপন কর :— 
(-12,16),(-5,-14),(29,-31)1 
з. (0,6), (8,0) ও (0,-15) বিন্দু তিনটি হ্বারা গঠিত ত্রিভুজের 
পরিসীমা! নির্ণয় কর 1 
4. (0,-5), (5, -45), (15, -35), (15, 65) এই চারিটি 
বিন্দু একই সরলরেখায় অবস্থিত। সরলরেখাটির উপর যে বিন্দুর ভুজ 35 
তাহার কোটি নির্ণয় কর। 
5. %-অক্ষ এবং মূলবিন্দু সম্পর্কে (৪) (2, 3), (99) (3, 4), (849) (2,—3), 
(0) (-2, _5) বিন্দুগুলির яҳая প্রতিবিন্দু নির্ণয় কর। 


উদ্বাহরণ ৪. »=3%এর লেখচিত্র অঙ্কিত করিতে হইবে। 


প্রথমে এর বিভিন্ন মান অন্সারে এর মানের তালিকা নিম্ন আদর্শ 
অনুযায়ী প্ৰস্তত করিতে হইবে । সমীকরণটি হইতে পাই 
41011 1217-11-21... 
91013161 -31 761. 
ছক কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুকে 'দৈর্ধয-একক ধরিয়া (0, 0), 
(1,3), (2, 6), (-1, -৪), У 
(-2,-6) প্রভৃতি বিন্দুগুলি স্থাপন 
কর। ইহাদের যে কোন দুইটি 
বিন্দু রলরেখা ছারা যোগ করিয়া 1) 
তাহাকে উভয়দিকে বর্ধিত কর। 2 О р 
দেখা যাইবে, অপর বিন্দুগুলিও সেই ЇГ 5) 
লরলরেখার উপর অবস্থিত হইবে। 
আবার, এই সরলরেখার উপর যে 
কোন বিন্দুর ভুজ-কোটি (স্থানাঙ্ক) | 
লইয়া, : পরীক্ষা করিয়া দেখ যে |. | 
উহাদের দ্বারা y=3% সমীকরণটি 4 
সিদ্ধ হয়। স্থতরাং, )-3%এর চিত্র নং 5 
লেখচিত্র হইল একটি সরলরেখা [ চিত্র 5]। 


(2,6); 
3 


1 
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З. 4. ২2%+]এর লেখচিত্র অঙ্কিত কর । 

[ এই প্রশ্নটিকে Б(х)-2х--1 অথবা 2+1 এই অপেক্ষকের লেখচিত্র 
অঙ্কিত করিতে হইবে__এইভাবেও বল! যাইতে পারে । ] 

প্রথমে এর বিভিন্ন মান অনুসারে уч মানের তালিকা প্রস্তুত করা . 
ছইল। সমীকরণটি হইতে পাই 

£ 10171121931" 

э 13:13:15 (7 | ёс 

ছক কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গ- 
ক্ষেত্রের একটি বাহুর সমান দৈর্ঘ্য 
একক ধরিয়া (0,1), (1,3), (2,5), 
(3,7) বিন্দুগুলিস্থাপন কর 1 ইহাদের 
যে কোন দুইটি বিন্দু সরলরেখা দ্বারা 
যুক্ত করিয়া উহাকে উভয়দিকে 
বর্ধিত করিলে দেখ! যাইবে যে অপর 
বিন্দুগুলিও এই সরলরেখার উপর 
অবস্থিত। আবার, এই সরলরেখার 
উপর যে কোন বিন্দুর ভুজ-কোটি চিত্র নং 6 
সমীকরণটিকে সিদ্ধ করে। স্থতরাং উক্ত সরলরেখাই উক্ত সমীকরণ. বা 
অপেক্ষকের লেখচিত্র হইল । [চিত্র 6 দেখ 1) : 

উদ. 5. 3х--4у--25 এবং 4х—3у=0, ইহাদের লেখ অঙ্কিত 
কর এবং ইহাদের ছেদবিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর | [ 0. 0. °14] 

3х--4у--25--) 

বা, 4у-25-3х, 

১০১35, ইহা Et {5,10) 


= HB МИ 
(3, 4), (515 2), ETAT: 
(- 5,10) বিন্দুগুলি দিয়! 
যে সরলরেখা গিয়াছে 
উহাই সমীকরণ-()এর 
লেখ। [চিত্র 7 দেখ।] 
4х-3у--0-411), 
বা, –3у = - 4, 41 Зу =4х, চিত্র নং? 
9Цй,--418--1Х--9 
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| 4х 221150: 3:5| З 
у= з, ইহা হইতে পাই оа টিভি 


(0, 0), (3,4), -3, -4) বিন্দুগুলি দিয়া যে সরলরেখ| গিয়াছে উহাই 
বমীকরণ-$7)এর লেখ । উভয়ক্ষেত্রে দৈর্ঘ্য একক 1” লেখ দুইটি যে 
বিন্দুতে сай করিয়াছে তাহার স্থানাঙ্ক (3, 4). 

[দ্ৰষ্টব্য 2 ছেদবিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় করিতে বলিলে দুইটি লেখই একই 
অক্ষয় লইয়া আকিতে হইবে। ] 


উদ. 6. 3х—2у=6 ও 2х+3у=0 ইহাদের লেখ আকিয়া 


ছেদবিন্দুতে কোণের পরিমাণ নির্ণয় কর। ГС. 0. 1932] 
3х-2у-06-40) বা, --2у-6- 3 বা, 2) —64+3х, 
зүй 82535 , ইহা! হইতে পাই + оаа е по 


3|0|3|- 
আবার, а 0-8) বা, Ке 


ДЕБЕТ ЕЕ 
ছক কাগজের ক্ষুদ্রতম" বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুকে 044) একক ধরিয়া 
লেখ দুইটি আকা হইল С চিত্র 
Ke | 8 দেখ 11 
লেখ ছুইটি Р বিন্দুতে পরস্পর 
Н ছেদ করিয়াছে। Р বিন্দুতে 
НЭТ 20 НЕН লেখ দুইটির মধ্যে যে কোণ 
রি উৎপন্ন হইয়াছে, তাঁহার পরিমাণ 
ই! নির্ণয় করিতে হইবে। 
87, (1) চাদার (Protractor) 
সাহায্যে মাপিয়৷ দেখা যায় যে 
কোণটির মাপ 90° বা এক 
চিত্র নং 8 সমকোণ। অথবা, (2) PR 
হইতে 3 দ্ঘ্-এককের সমান РА এবং РО হইতে 4 দৈর্য-এককের 
সমান РВ অংশ কাটিয়া লও। এখন মাপিয়া দেখা গেল, AB=5 দৰ্ঘ্য- 
একক ; সুতরাং 4738-25, আবার, 4PA2+PBঃ=324+42=25, 
л АВЬ--РАЗ-ЕРВЗ, 20 /Pসমকোণ। 


17717 
177 
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উদ. 7. 553 অপেক্ষকটির লেখ অঙ্কিত কর এবং х=3 হইলে 9 


অপেক্ষকের মান কত হইবে তাহা লেখ হইতে নির্ণয় কর। এর মান কত 
হইলে এ অপেক্ষকটির মীন শূন্য হইবে ? гр. В. °34] 


53,9 লেখ এবং у= এর লেখ একই হইবে। সমীকরণটি হইতে 
[ই ৮111 23115 | 


9121 тр “ГҮ 

এখন লেখ কাগজের ক্ষুদ্রতম | 
বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুকে দৈর্ঘ্য- 794) аап 
একক ধরিয়া РО লেখটি আকা (1ЛрРЛО: ЕГ 
হইল [ চিত্র 9 দেখ ]। XAOS চৰ 

এখন, লেখ হইতে দেখা р | 
যাইতেছে যে, ৯3 হইলে 
у=3 হইবে; এবং প্রদত্ত 1 Ши! 7 5] 
অপেক্ষকটি .বা ০ হইবে ৃ 
যখন х= -3. চিত্র নং 9 


উদ. 8. 3447 এর লেখ অঙ্কিত কর এবং অঙক্ষদ্বয়ের মধ্যবর্তী উহার 


অংশটির মাপ নির্ণয় কর 1 [D. В. °30, 733) 
3447 1, 4, 45+3у=12, 4), Зу--12-4х, 
_12-4% 21013] 6|. 
উল , ইহা হইতে পাই-১14181 গার 
লেখ কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুকে ধৈরধ্য-একক ধরিয়া 
লেখটি আক । চিত্র 9এর RS রেখা এ লেখ । উহ! যেন অক্ষ দুইটিকে А ও В 
বিন্দুতে ছেদ করিল। АВЯ 080 মাপিয় দেখ, АВ=5 দৈর্ঘা-একক। 


[ অন্তরূপে : АВ2-АО24-808-432--42--25: 2. АВ-5 ті 
একক 1] 

ві. 9. (3, 5), (-2, 4), (5,2) এবং (3,5) বিন্দুপুলি যুক্ত করিয়! 
উৎপন্ন ব্রিভুজটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


লেখ কাগজের ед বর্গক্ষেত্রের একটি বাঁকে 'ৈর্য-একক ধরিয়া 
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প্রদত্ত বিন্দুগুলি স্থাপন করা৷ হইল এবং উহাদিগকে যথাক্রমে যোগ করিয়া 
АВС ত্রিভুজটি পাওয়া গেল৷ - ছি 
এই ত্রিভুজটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় | 


করিতে হইবে। А ও С RFA 
বিন্দু দিয়! %-অক্ষের সমাস্তরাল BEET es 
ОВ ও СР টান এবং В রাজার 7 | СО 
ও С বিন্দু দিয়া %-অক্ষের П О 7775 
সমান্তরাল PR ও 00 টান। шин 01 [7] 
РСОВ একটি зїг | 7777 7 
হইল। 

চিত্র নং 10 


এখন, ААВС- зэ ээ РСОЁ-ДАВЕ-ДААОС-АВРС 
উহাদের মধ্যে ক্ষেত্র PCOR=PCX PR=7 একক ১৫3 একক 
=21 বর্গ একক ; . 

ЛАВЕ =} АВ.ВВ-1х5х1 বর্গ একক 2 বর্গ একক; 

ЛАОС=:А0.0С=1х2х3 বর্গ একক =3 বর্গ একক; 

АВРС-4ВР.РС-31х2х744 একক =7 বর্গ একক; 

ДАВС-(21-21-3-7)44 একক ৯৪] 4 একক ; 
=; ১২ тру বর্গ ইঞ্চি085 বর্গ ইঞ্চি। 

[দ্রষ্টব্য ই ছক কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের একটি 58-40 ইঞ্চি, 
সুতরাং দৈধ্য-একক শু ইঞ্চি) 22 বর্গ একক = 3 সব বর্গ ইঞ্চি =} 
বর্গ ইঞ্চি । ৪ঠু বর্গ একক বা :085 বর্গ ইঞ্চি যে কোনটি উত্তর দেওয়া যাঁয়। ] 

эр эе 28 

1. নিয় অপেক্ষক গুলির লেখচিত্র অদ্ধিত কর £--- 

(а) 2х (Б) 25-1 (0 а= 0) ЕН. 

লেখ অঙ্কিত কর ০ 


2. 3х-7у-0 з. 4+5=1. (С. 0,712) 
4. 0) у=х-2 [С.0. 713] (8) ৮০১০৪ (р. В, 132) 
6.0) у=4х; 80 5+3=2 (С. 0. 235) 


6.0) 2১-3৮-6300) х=5у; (i) 54-3০-৪100, 7401 
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1. (0) х-2256, (9 5+9=1. 


(8) 6%-7y=121C. 0. 41) 80) 5—2—1. 1С. 0. 11] 


8. 25-3 9.0) х= 5; (05) 20=7; (Н) 295. 

10. (৪) 2+2=1; (8) 2+3৯6 
(44) х=70+1) ГС. 0, 742) 

11.0) “уг 20118) ১৭ 7 2) 2+7=1. [0. 0,244) 


12. 7х-3у-21. СТО 45] 
13. 2) -3х=744 লেখ অঙ্কিত কর 1 х= 21 হইলে 9এর মান কত 
হইলে এর মান কত হইবে তাহা 9 লেখ হইতে নির্ণয় কর £__ 

ГУУ. В. S. Е, 553) 


14. 27 এই অপেক্ষকটির লেখ অঙ্কিত কর। х-4 হইলে এ 


অপেক্ষকের মান কত হইবে এবং хеч মান কত হইলে অপেক্ষকটির মান 0 


হয় তাহা ও লেখ দেখিয়া নিৰ্ণয় কর। р. В.?28) 
бона লেখগুলি অঙ্কিত কর এবং ছেদবিনদুগুলির স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 


এবং = 3 


15. £49=2 এবং -৯০ СС. 17,728) 
16. 3х--4у-425 এবং 4х-3у-0 СС. 0. ৮4] 
17. у=2х এবং 3х— 2у+2=0 ІС. 07,734) 
18. у=5 এবং 5:7-69-30 ГС. 10. 243] 
19. 3х-5у-416 এবং 25х-9у=5. [P. U. 20) 


0. যদি % ও % সমাহ্ুপাতী হয়, তবে নিম্নের তালিকাটি পূরণ কর এবং 
সুচক একটি সমীকরণ নির্ণয় করিসা তাহার লেখ অঙ্কন কর: 
"х|6|4|21:101-21 4] 
HELM Ий АГ 5 

21. নিয়ে একটি শিশুর বয়স অন্ুসারে উচ্চতার তালিকা দেওয়া হইল 
উহার একটি লেখ অঙ্কন কর £ 
বয়স ( বৎসরে ) | 54 (18: হা 
উচ্চতা (সেটিমিটারে)| 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 
28. 28550 এবং 5х--2)-744 লেখ দুইটি অঙ্কিত করিয়া 
উহাদের অন্তভূ্ত কোণটির পরিমাণ নির্ণয় কর। 


2 
ইহার 
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28. SE EE: লেখ অঙ্কিত করিয়া অক্ষদ্বয়ের মধ্যবর্তী উহার অংশের 


দৈর্ধ্য নির্ণয় কর । 

24. (8, 9), (2, 6), (9, 2) বিন্দুগুলি যোগ করিয়া যে ত্রিভূজটি উৎপন্ন 
হয় তাহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর । এখানে * ইঞ্চি দৈর্ধ্-একক «са | 

25. ৫) х+у=0, (ii) 3৮৯5 ও (01) у-43х--12 «еб 
লেখ দ্বার! যে ত্রিভুজটি উৎপন্ন হয় তাঁহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। . 

26. (2, 0), (4, 3), (2, 5), (0, 2) ও (2, 0) বিদ্বুগুলি পর পর যোগ 
কর এবং উৎপন্ন 595584 ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। [С.0. °31 Addl.) 

27. একটি সঞ্চরমান বিন্দুর সর্ব অবস্থানে কোটির দ্বিগুণ উহার тэ 
অপেক্ষা 3 অধিক । প্রমাণ কর যে, উহার সঞ্চারপথ (3, 3) বিন্দু দিয়া যাইবে 
এবং লেখ দ্বার! উহা! সমর্থন কর। 

[Hints : এ বিন্দুটির সঞ্চারপথ একটি সরলরেখা যাহা 2) = 24-3 এই 
সমীকরণ দারা স্থচিত অর্থাৎ উহার লেখ 1 1 


§ 5.2. লেখ অঙ্কন দ্বারা প্রশ্ন সমাধান 
উদ্দী.1. এক কিলো গ্রা. চা-এর মূল্য 1 টাকা 50 পয়সা হইলে লেখ 
সাহায্যে (9) 5 কি. গ্রা. চা-এর মূল্য 


এবং (0) 12 টাকায় কত চা পাওয়া Ш 
' যায় নিৰ্ণয় কর | 71 
মনে কর, х কিলোগ্রাম ওজনের 777 


চায়েরমূল্য 13538 এখানে বলা আছে, 7777171 
1 কিলোগ্রাম চা-এর মূল্য $ টাকা, БЕТ 
-* % কি-গ্রা. চা-এর মূল্য 3: টাকা। 
7 = 8% হইল এবং ইহাই এস্থলে 
উদ্দিষ্ট লেখটির সমীকরণ | ইহা হইতে 

х|21416|-- 

পাই. 51861958 
এক্ষণে মনে কর, ছক কাগজে 
-অক্ষের উপরু অবস্থিত ক্ষুদ্রতম 
বর্গক্ষেত্রের একটি বাহু 1 কিংগ্রা. ওজন 
এবং уст উপর অবস্থিত অনুরূপ 
দুইটি বাহু 1 টাকা মূল্যস্থচিত করে। 
/=3%এর লেখ ОА আকা হইল। 
(9) এই লেখটির যে-কোন বিন্দুর 
ভুজ ও কোটি দ্বারা যথাক্রমে চায়ের চিত্র নং 11 
ওজন ( কিলোগ্রামে ) এবং উহার মূল্য (টাকায়) স্থচিত হইবে । ] 


লেখ দ্বারা প্রশ্ন সমাধান 81 


লেখটি হইতে দেখা যায় যে লেখটির যে বিন্দুর (Р) ভুজ 5 একক, তাহার 
কোটি=7}% একক ; স্থতরাং 5 কিলোগ্রাম চায়ের মূল্য 73 টাকা হইল | 

(1) আবার, দেখা যায় লেখটির যে বিন্দুর (е) কোটি 12 একক তাহার 
ভুজ=8 একক ; স্থতরাং 12 টাকায় ৪ কিলোগ্রাম চা পাওয়া যাইবে | 

[ দ্রষ্টব্য ঃ এখানে ОА সরলরেখাঁকে চায়ের মূল্য-লেখ ( Price- 
єтарн ) বলে। ] j - 

উদ. 2. এক ব্যক্তি ঘণ্টায় 3 কি. মি. যায়। তাহার গতি-লেখ অঙ্কিত 
কর এবং তাহা হইতে ৫) সে 2 ঘণ্টা 20 মিনিটে কতদূর যাইবে ও 
(1) 14 কি. মি. যাইতে তাহার কত সময় লাগিবে নির্ণয় কর | 

মনে কর. লোকটি ঘণ্টায় у কি. মি. যায় । এখানে লোকটি 1 ঘণ্টায় 
3 কি.মি. যায়, স্থতরাং & ঘণ্টায় যায় 3% কি.মি. | 2.» কি.মি.=3% কিমি. । 

22 у=3, এই সমীকরণের লেখটি লোকটির গতি লেখ ( motion 
тар} ) হইবে। 

মনে কর, ছক কাগজের -অক্ষস্থিত ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের 3টি বাহু 
1 ঘণ্টা বা 18 বাহু и 
20 মিনিট সুচিত করে ШИ 
এবং -অক্ষস্থিত অনুরূপ | АДР 
এটি বাহু এক কি.মি. 
স্থচিত করে। 

у= 3х7 লেখ ОР 
আকা হইল | ОР সরল- 
রেখাই উদ্দিষ্ট গতি-লেখ। 5 
এই লেখটির যে কোন ) 
বিন্দুর ভুজ ও কোটি দ্বারা | | 
যথাক্রমে: গতির সময় ও 
দূরত্ব সুচিত থইবে। 

(0 2 ঘ. 20 .=7 ঘণ্টা। চিত্র নং 12 

এখানে দেখা যায়, লেখটির যে বিন্দুর (А) ভুজ =7 বাহু-$ একক, তাহার 
কোটি বাহু একক। অতএব, লোকটি $ ঘ. বা 2 ঘ. 20 মিনিটে 
7 কিলোমিটার পথ যাইবে ! 

1) আবার দেখা যায় যে, লেখস্থিত যে বিন্দুর (В) কোটি-14 একক. 
তাহার Чэ 4৮ একক (14 বাহু ); সুতরাং 14 কিলোমিটার যাইতে 
লোকটির 4৮ ঘ. 414 ঘণ্টা, 40 মিনিট সময় লাগিবে। 
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(804): ০2 লেখটিকে লোকটির গীতি লেখ ( motion-graph ) 
বলে। লোকটি সমবেগে গতিশীল বলিয়া তাহার গতি-লেখ একটি 
সরলরেখাই 580411 
উদ্ব. 8. দুইটি কাচা আমের মূল্য 5 পয়সা হইলে লেখ সাহায্যে 5টি কাচা 
আমের মূল্য এবং 20 পয়সায় কয়টি কাচা আম পাওয়া যাইবে তাহা নির্ণয় কর । 
মনে কর, х সংখ্যক আমের মূল্য у পয়সা । 
এখানে 2টি আমের মুল্য -5 Ят І 
এটি আমের মূল্য = পয়সা, 


অতএব, এস্থলে r=, এই 
সমীকরণের লেখটি আমের মূল্য-লেখ С-г 
হইবে। FHS 
хест উপরিস্থিত ক্ষুদ্রতম 7777777- দিন 


বরগক্ষেত্রের. একটি বাহুকে একটি 15 
আম এবং ঠ-অক্ষের উপর অবস্থিত ЕРА 
একটি বাহুকে 1 পয়সা ধরিয়া Ёо Н 


шин Я 
1- 


| 
асан 
1 
| 


у= এর লেখ ОР আকা হুইল। / шинж 
БСН 

এক্ষণে, লেখ হইতে দেখা যাইতেছে | হরির 

যে (0) এই লেখটির যে বিন্দুর (এ) ERM AFA 

ভূজ=5 একক, তাহার কোটি-12$ 01777757 101-Х 

ээн আমের সংখ্যা 

2 5টি কীচা আমের মূল্য -12$ "т চিত্র নং 13 7 


(Н) আবার লেখটির যে বিন্দুর (в) কোটি=20 একক, তাহার 
ভুজ=8 একক ; স্থতরাং 20 পয়সায় ৪টি কাচা আম পাওয়া যাইবে। 


উদ্দ, 4. А প্রাতে ৪টায় রওনা হইয়া ঘণ্টায় 3 কি. মি, বেগে চলিতে 
লাগিল এবং 2 ঘণ্টা পরে ৪ তাহার দিকে ঘণ্টায় 5 কি, মি. বেগে দৌড়াইতে 
লাগিল। в কখন ও কোথায় একে ধরিবে তাহা লেখ সাহায্যে নির্ণয় কর। 

মনে কর, £-অক্ষস্থিত, ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের এক বাহুকে 1 ঘণ্টা এবং 
2-অক্ষস্থিত অনুরূপ এক বাহুকে 1 কি.মি. ধরা হইল | মনে কর, О মূল-বিন্দু 
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হইতে л রওনা হইয়া ঘণ্টায় 3 কি. মি. বেগে চলিতে লাগিল । মনে কর, 
Р বিন্দুর স্থানাঙ্ক (1, 3), স্থতরাং Р বিন্দুর ভুজ 1! এককে 1 ঘণ্টা ও কোটি 
3 এককে 3 কি. মি. স্থচিত করে বলিয়া 


8 বিন্দুটি ла গতি-লেখস্থিত হইবে। 71777 77 
3 বৰ্ধিত оР সরলরেখাই А-Я маан ГА 
গতিলেখ হইল। 


আবার, А রওনা হওয়ার 2 ঘণ্টা 
পরে в রওনা হইয়াছে বলিয়া এ 2 ঘণ্টা 
৪ মোটেই চলে নাই 2 ঘণ্টা অতীত 
হুইয়াছে বটে কিন্ত তাহার গতি 0 কি.মি. 1 
е এমন একটি বিন্দু স্থাপন কর যাহার 
স্থানাঙ্ক (2, 0), স্থৃতরাঁং ০০, রেখা 'মইবে 
ват এ 2 ঘণ্টার (891 হইতে 10টার ) 
গতি-লেখ। তারপর সে ঘণ্টায় 5 কি.মি. 
বেগে চলিয়াছে। এক্ষণে এ о বিন্দুকে 
মুলবিন্দু ধরিয়! ₹ এমন একটি বিন্দু স্থাপন চিত্র নং 14 
কর যাহার স্থানাঙ্ক (1, 5), এক্ষণে বর্ধিত өв সরলরেখাই вч 2 ঘণ্টার 
পরবর্তীকালের গতি-লেখ হইল 1 

এ ০৮ ও ан লেখদ্বয় পরস্পর 9 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । ০-কে 
মূল বিন্দু ধরিয়া л হইল (5, 15), ও ভুজ 5 এককে 5 ঘণ্টা এবং 
কোটি 15 এককে 15 কি.মি. চিত করে | 7, АЧ রওনা হওয়ার 5 ঘণ্টা পরে 
বেল! 1814 এবং যাত্রাস্থল হইতে 15 কি.মি. দুরে £-কে В ধরিতে পারিবে | 

উদ]. 6. একটি শহরের লৌকসংখ্যা নিয়ের তালিকায় দেওয়া! হইল : 


সাল | 1905 | 1915 | 1925 | 1935 | 1945 
লি 
ОТГҮЛЭ л 5 2445 | 20 | 25 | 30 | 35 
(5508) | 
লেখ হইতে Э শহরের 1920 সালের লোকসংখ্যা নির্ণয় কর। 
[ Pat, U. 746 | 


এখানে লোকসংখ্যা! সমহারে বর্ধিত হওয়ায় লেখ একটি সরলরেখা হইবে | 
মনে কর, -অক্ষস্থিত ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুকে 5 বৎসর এবং 
-অঙ্ষস্থিত অনুরূপ একটি বাঁছকে 5 হাজার লোকসংখ্যা ধরা হইল । 1905 


\ 
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সালকে প্রারম্ভিক. বৎসর ধরা যাউক 1 Р বিন্দুর স্থানাঙ্ক (0, 3) লও, উহার 
ভুজ=0 দ্বারা প্রারম্ভিক সাল 1905 এবং 
কোটি=3 দ্বারা 15 (3х5) হাজার 
বুঝাইল। এখন са- 1915 সালের 5 
সংখ্যা 20 নির্দেশ করিবে 18 im 
লোক-সৃংখ্য! হাজার {a Era 
Ї | 
| 


তাহার স্থানাঙ্ক হইবে (2,4); কারণ, 
উহার ভুজ 2 একক দ্বারা 10 বৎসর 
(1905 সালের পর) এবং কোটি 4 
একক দ্বারা 20 হাজার লোক বুঝাইবে, চিত্র নং 15 

উহাকে о বিন্দু ধর । чт ছক কাগজে ₹ (4, 5), ৪ (6, 6), 1 (8, 7) 
বিন্দুগুলি স্থাপন কর। উহাদের দ্বারা যথাক্রমে 1925, 1935, 1945 সালের 
লোকসংখ্যা স্থচিত হইল । অতএব РТ সরলরেখাই উদ্দিষ্ট লেখ হইল । 

9 লেখ হইতে 1920 সালের লোকসংখ্যা নির্ণয় করিবার জন্য দেখিতে 
হইবে, যে-বিন্দুর ভুজ=3 একক (1920--1905-15 ব.-3 একক), তাহার 
কোটি কত। এখানে А বিন্দুর স্থানাঙ্ক (3, 4$), зээх উহার কোটি 
43 একক ছারা! (5 х4) হাজার 41 22500 লোক বুঝায় | 

1920 সালের লোকসংখ্যা 22500. 
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1. এক ব্যক্তি সাইকেলে 20 কিলো মিটার ভ্রমণ করিবার জন্য প্রাতে 
৪টায় রওনা হইয়া ঘণ্টায় 5 কিলোমিটার বেগে যাইতে লাগিল। 9 পথ যাইতে 
দূরত্ব ও সময়ের ИТФ একটি লেখ অঙ্কিত কর। 

2. যদি 2টি লেবুর মূল্য 30 পরসা হয়, তবে (1) 78 লেবুর মূল্য ও 
(2) 1 টাকা 50 পয়সায় কয়টি লেবু পাওয়া যাইবে লেখ সাহায্যে নির্ণয় কর । 

8. এক ব্যক্তি সাইকেলে 30 কি. মিটার ভ্রমণ করিবার জন্য গ্রাতে бїї 
тея] হইয়া ঘণ্টায় З কি. মি. বেগে যাইতে লাগিল । ও পথ যাইতে দূরত্ব ও 
সময়ের Ичо একটি লেখ অঙ্কিত কর। 

а. যদি 5টি লেবুর মূল্য 25 পয়সা হয়, তবে (1) 12টি লেবুর মূল্য ও 
(2) 1 টাক! 10 পয়সায় কয়টি লেবু পাওয়া যাইবে লেখ সাহায্যে নির্ণয় কর 
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5. এক ব্যক্তি প্রাতে 10919 রওনা হইয়া ঘণ্টায় 5 কি. মি. বেগে চলিতে 
লাগিল। 2 ঘণ্টা পরে তাহার পুত্র ঘণ্টায় 7 কি. মি. বেগে সাইকেলে তাহার 
দিকে যাইতে লাগিল। তাহারা কখন ও কোথায় মিলিত হইবে তাহা লেখ 
লাহায্যে নির্ণয় কর। ГА. 07,743) 

6. কোন কর্মচারীর বেতন প্রতি বৎসর নির্দিষ্ট পরিমাণে বৃদ্ধি পায়। 
5 বৎসর চাকরির পর তাঁহার বেতন 120 টাকা এবং 12 বৎসর পরে 176 টাকা 
হয়। এরূপ একটি লেখ অক্কিত কর যাহা হইতে তাহার যে-কোন বৎসরের 
বেতন নির্ণয় করা যায়। এ লেখ হইতে তাহার প্রারম্ভিক বেতন ও 
একবিংশতিতম বৎসরের বেতন নির্ণয় কর 1 (Ю. В.?45) 

7. একটি স্থানের লৌকসংখ্যার তালিকা নিয়ে প্রদত্ত হইল। লেখ 
সাহায্যে এ স্থানের 1945 সালের লোকসংখ্যা নির্ণয় কর। 

সাল 1920 


зни По 

লোকসংখ্যা (5504) 17 | 22 | Гат. 
8. 1957 সালের বিভিন্ন মাসে চাউলের কুইণ্ট্যাল প্রতি গড় বাজার দর 
নিম্নের তালিকায় দেওয়া আছে | রৈখিক চিত্রের সাহায্যে এই তথ্য প্রকাশ কর | 


1957 | Jan. | РеБ.| Маг, | Apr..| May. Ши вэ бер!| Oct. му рес) 


Еа 50123.00123.75124.25124.00125.25 2575 26.0012625128.00 олтурат 


9. কোন টাকার বিভিন্ন বৎসরে সরল স্থদের তালিকা নিয়ে প্রদত্ত 
হইল 3 


বৎসর Шан 5 |7 |10 
হুদ (টাকায়) | 5 115 |25 |35 50 
| БУЛ ӨРХ 312 


তালিকা হইতে লেখ চিত্র অঙ্কিত করিয়া নিয়ের প্রশ্নগুলির উত্তর দাও : 

() 2 বৎসর অন্তে কত সুদ হইবে? (Ш) 9 বৎসরের সুদ কত? 
(11) কত বৎসর অন্তে (а) 4081, (Б) 45 8. (с) 60 টাকা, 
(4) 57 টা. 50 =. зт হইবে? 


86 বীজগণিত [ প্রশ্নমালা 29] 


10. একটি রোগীর সকাল হইতে বিভিন্ন সময়ে শরীরের তাপ পরিমাণের 
একটি তালিকা দেওয়া হইল ৷ উহা! প্রকাশ করিয়া একটি লেখ অঙ্কিত কর। 


সময় |6টা | ৪টা |108 | ца (125 
তাপ | 99 | 100° | 102° | 102:5° 1015 


11. বাৰ্ষিক 4% হার স্থদে 100 টাকা স্থদে-মূলে যত টাকা হয় তাহার 
তালিকা নিয়ে দেওয়া হইল। উহার লেখ অঙ্কন করিয়া 12 বৎসরে সবৃদ্ধিমূল 
কত হইবে (844 কর। 
ая, | 0 | ৪ |. ৪] ЕЕЕ 
яаана | 100 টা. | 112 টা. | 132 টা. | 140 টা. | 160 টা. 
12. কোন বস্তকে বাধাহীনভাবে উপর হইতে ছাড়িলে উহা! কতক্ষণে 
কতদুর পতিত হয় তাহার তালিকা নিয়ে দেওয়া হইল। উহার লেখ অঙ্কন 
কর এবং তাহা হইতে উহা! 21 মেকেণ্ডে কতটা পড়িবে তাহা! নির্ণয় কর। 

| সময় (সেকেণ্ড) | $ ] 8 
দুরত্ব (মিটারে) | 4 


352 55 
| ЭЛ 16 | 36 | 64 | 144 


13. ঘড়ির দৌলক (pendulum) 1, 4, 9, 16 সে. মিটার দীর্ঘ হইলে 
উহার একবার দৌলনের সময় লাগে যথাক্রমে 1'1, 22,33 ও 44 ст І 
উহার লেখ অঙ্কন করিয়া 25 সে. মিটার দীর্ঘ спасет একবার . দৌলনের 
সময় নির্ণয় কর। 

14. 6 মিটার উচ্চ একটি তৈলাক্ত খুঁটির উপর উঠিতে গিয়া একটি 
বানর এক সেকেণ্ডে 2 মিটার করিয়া উঠে এবং পর সেকেণ্ডে 1 মিটার নামিয়া 
পড়ে। এইভাবে সে কতক্ষণে খুঁটির মাথায় পৌঁছিবে তাহা লেখ অন্কনের 
ত্বারা নির্ণয় কর। 
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1. 6%8-_-8 —40х+-30 এবং 2х2 –х— 1549 Я. সা. 9. 


নির্ণয় কর। | 5. Е, 65 
2. 252 9—9, бх? –х 12 4 3х2 – 28—844 ল- সা. গু. 
নির্ণয় কর। [5.Е.265 ] 
3. х2 _92 _ бха+2уа-8а2се উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
8. Е. 5] 
4 সমাধান কর: 321 +252-5. (5. В. 66) 


х+2 
Л, 21 1 1 


5. সমাধান কর £ জাত санау 
5 Ё 57 6 й. 38 21 к 
6. সমাধান কর £ টা 5) 21537525 9; 
[ এ, О, 2641 


(5 а+ь+с=0 হইলে দেখাও যে, 
1 1 Ш 3 2 
48 7 о раа агуга 915 
ঢের উট аусар) СИНО 57628 
8. а4-04-с=0 হইলে দেখাও যে 
а5--55--с3--2(4282-4-52с2--203), 


9. а--25--3с-0 হইলে হুর মান কত? 


10. ৫+-1 এবং ০7১৯ হইলে দেখাও যে ০41 
এবং ৪৮০4] =0. ЇЧ52 28527251 
47 ৮৯ 
117 Xe) হইলে প্রমাণ কর যে 


х+2а x+2b_5 


টিনা 15. F. 66 ) 
12. (x4+7)(%4+9)(%4+11)%4-13)কে দুইটি বর্গের гә 
প্রকাশ কর 1 LS. F.’661) 


18. প্রমাণ কর যে চারিটি ক্রমিক সংখ্যার গুণফল প্রথম সংখ্যার সহিত 
দ্বিতীয় সংখ্যাটির বর্গের সমষ্টির যে বর্গ তাহা অপেক্ষা 1 কম | 

14. 8 বৎসর পরে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 3 গুণ হইবে এবং 4 বৎসর 
পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 9 গুণ ছিল। পিত! ও পুত্রের বর্তমান বয়স কত? 
15. দুই অঙ্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যার এককের ЭРЧ 3 গুণ দশকের 
чаба 4 গুণ অপেক্ষা 1 বেশী | অঙ্ক দুইটি স্থান বিনিময় করিলে যে সংখ্যাটি হয় 
তাহা পূর্বের সংখ্যাটি অপেক্ষা 9 বেশী | সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। (8, Е.°7ц 
16. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 1, উহাদের একটির 3 গুণের সহিত দ্বিতীয়টি 
যোগ করিলে যোগফল З হয়। লেখ সাহায্যে সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 
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17. এক ব্যক্তি এক প্রকার মেষ প্রতিটি 24 টাকা দরে এবং অন্ত 
এক প্রকার মেষ প্রতিটি 32 টাকা দরে সমান সংখ্যায় ক্রয় করিয়া দেখিল 
যদি সে প্রত্যেক প্রকার মেষের জন্য সমান টাকা ব্যয় করিত তাহা হইলে সে 
তিনটি মেষ বেশী কিনিতে পারিত। সে প্রত্যেক. প্রকারের কয়টি করিয়া 
মেষ ক্রয় করিয়াছিল? 

18. 472৯6 সমীকরণটির লেখ অঙ্কন করিয়া প্রমাণ কর যে লেখটি 
এবং অক্ষদ্বয় মিলিয়া একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ উৎপন্ন করিয়াছে। ওঁ ত্রিভুজের 
সমান বাহু দুইটির чуна মধ্যে দূরত্ব নির্ণয় কর। 

19. 7708 এমন তিনটি সংখ্যায় বিভক্ত কর যাহাতে প্রথম ও দ্বিতীয় 
সংখ্যার সমষ্টির 3 গুণ, দ্বিতীয় ও তৃতীয় সংখ্যার সমষ্টি অপেক্ষা 3 কম এবং 
প্রথম ও তৃতীয় সংখ্যার যোগফল অপেক্ষা 3 বেশী হয়। ГА. 0. 66] 

20. এক ব্যক্তি তাহার জন্মদিনে 20 টাকা ভিক্ষুক্দিগকে সমানভাবে 
বিতরণ করিল। ভিক্ষুকের সংখ্যা 10 বেশী হইলে প্রত্যেকে 10 পয়সা কম 
পাইত। ভিক্ষুকের সংখ্যা নির্ণয় কর। 

21. নিয়ের তালিকাটি সম্পূর্ণ করিয়া у-1х সমীকরণের লেখ 
অঙ্কিত কর £ 


х (э= 151৬১) 
7-8 |»-4х(-8)-2 0855) 
22 | | | 

| 201 | | 
[77721] 

22. একটি ঝিলের জলে কয়েকটি পদ্ম ফুটিয়াছিল। কয়েকটি মৌমাছি 
তাহাদের উপর বদিতে গিয়া দেখিল যদি তাহারা প্রত্যেকটি পদ্মে দুইটি 
করিয়া বসে তবে এটি পদ্ম কম পড়ে। আর যদি প্রত্যেক яст 3টি করিয়া 
বসে তবে 108 পদ্ম খালি থাকে | কয়টি পদ্ম ও কয়টি মৌমাছি ছিল? 

23. 1 ইঞ্চি-25 সেন্টিমিটার ধরিয়া এমন একটি লেখ অঙ্কিত কর 
যাহা হইতে ইঞ্চি-সংখ্যাকে সেন্টিমিটার সংখ্যায় পরিণত করা যায় এবং 
উহা হইতে 8 সে. মিটার কত ইঞ্চির সমান তাহা নির্ণয় কর । ГЄ. 17,770 1 

24. নীচের ছকে একটি দিনের বিভিন্ন সময়ের তাপমাত্রা দেওয়া আছে, 
উহা! হইতে একটি সময়-তাপমাত্রা লেখ অঙ্কিত কর এবং ও লেখ হইতে 
সকাল 9টায় ও বিকালে 1519 তাপমাত্রা নির্ণয় কর : 

| | প্রাতে | প্রাতে | প্রাতে | দুপুর অপরাহ্ণ অপরাধ 

ЭМЯ : €টায় | 851 | 10টায়। 12টায় 2টায় | এটায় 

| তাপমাত্রা 80° | 824° 852° | 888° | 94° [9০% 


॥ উত্তরমালা ॥ 


т 
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917+ গ্রাম 28. 91:120 24. 8:9 25. 7:2. 
іе 2 


- (5) হা, (£) না, 2. 12 3. 30 4. 12я85 5. 4 6. 18 


14 8. 32 মিটার 9. 27 10. 3787 11. 22025 
25667:8100-115-8/৮5 তাত 4 
3} 18. 28 গ্রাম 19. 18 20. (9) হা, (8) না, ($$) হা 
Ө) | 


3 


12 24 | 48 
у 1214 18 ВЕ 
(8) 


3 দা 48 
32 16/8 | এ 2 


45 8.28. না, 40 24. 63 25. 268 সে., 40 সে., 1 মি, 20 সে. 


У 


60 27. 672 দিন 28. 9:13 

20 263 ; 40 : 60 : 105 : 126 80 1:2, 15 বৎসর 
13 মি. 2 ডেসি মি. «82. 45,60 

বাম 600 টা., হরি 800 টা. 84. 115, 184 


420 বত B25ব. 86. А 48 ব., B60 বৰ. 87. 5:6 [ 
1680 টাকা 89. 16:15 40. 98 লিটার 41 21 লিটার 

. 21 
1625 48. 9(/3-1) сә মিটার | 


29127285155, 28 


10. 
12, 
15. 


12. 
15. 


পাটাগণিত 


প্রশ্নমালা, 8 


78 টাকা 9. 6 জন 8. ৪ গ্রাম 4. 820 টাক! 
55 জন 6. 10008 7. 10%! 


প্রশ্নমালা 4 


(3) 9 কি. লি. (1) 24 টাকা. 2, 200, 250, 300 

80 টা., 200 টা., 60 টা. 4, বালি 462, পাথরকুচি 231 বস্তা 
360." ১6. А 80 টা., 3120 টা., 0150 টা, 
А 210 টা.১ В150 টা., С 90 টা. 

যথাক্রমে 480 টা., 400 টা., 300 81. 9. যথাক্রমে 162, 108, 72 
যথাক্রমে 8000 টাকা, 3000 টাকা, 2400 টাকা 

যথাক্রমে 80, 50, 30 12. যথাক্রমে 112 টা.) 128 টা,, 160 টা. 
24 সে. মি. 14. যথাক্রমে 60, 160, 400 15. 36 সে. মি, 
যথাক্রমে 45, 50, 55 বৎসর 17. 700 টা. 
প্রথম বালক 15 পয়সা, দ্বিতীয় বালক 6 পয়সা 

যথাক্রমে 348 টা., 290 টা., 232 টা. 

পুরুষ 60 টা., স্ত্রীলোক 40 টা., বালক 15 টাকা. 

প্রত্যেক পুরুষ 4 টা. 10 প., | 2 টাকা 731 পয়সা এবং 

বালক 2 টা. 5 প. 22. 33 কি. গ্রা. 6 হে. গ্রাম। 


প্রশ্নমালা 5 
391 টা., 529 টা., 1311 টা. 2. АЗ টা.) 3:40 টা. 
যথাক্রমে 400 টা. 500 টা.১ 600 টা, 4. 400 টা. 
480 টা. 6. А 160 টা., В 240 টা., С 600 টা. 
А 120 51, В 108 51, С 112 টা. 
А 288 51, В 270 টা., С 216 51, 126 টা, 
А 1386 টা, В 693 টা., С 2079 টা. 
А 250 51, В 270 Bl. 11. А 32 টা. 50 প., В 29 টা. 25 9, 


736 টা. 18. 15005, 14. А 230 টা., В 300 টা. 
5 মাস 16. 4 মাস পরে । 

প্রশ্নমালা 6 
139 টা. 22817175571851455 18777837807 
18,254. 6. 3:4 1 7:17 8 £ অংশ 
161 মিরি, লি. 19. 2 11, মোন! £ তামা 2:32? 


44:91 18. 52 লিটার 14. (i) 1000 গ্রা, (11) 9375 প্রা. * 
5122 217 16. 15:1 17. 181.25 প.। 


29, 


11. 


ЭР Эг 7 
е 2 ৪, + 4. + 5.4 
(1) 7. খু 8. 3 9,3 10, 4 
3 ২ 28775171778 15. 4 
Ї 1731: 18. 4519. 531% 20. 210% 


725% 22, 1259, 28. 5% (24. 3319, 25. 1699 
36 টা. 21, 24 কুই, 50 কি. গ্রা 28, ] টা. 51 প. 

3 হে. গ্রা, 3 сѕ. 4. 30. 9 লিটার 81, 50 মি. 3 সে, মি, 
833; : 100 88. 95% 84, 2560 টা, 

60 কি. গ্ৰা. 86. 75 91. 81, 25% 

সোর! 650 কি. 61, কয়লা 200 কি. 61, গন্ধক 150 কি. গ্রা. 

20% 40. 25% 41. 668% 42. 4000 43. 700 


45 ডে. গ্রা. 45. 425% 46, 4840 টা, 47. 3500000 
4% 49. (1) 308, (2) 348 50. 25005), 
200 52. 754, 58. 9016 টা, 80 প. 

72 Я. 55. 21% 56. 42, 33 

7500 পুরুষ, 12500 স্ত্রীলোক. 58. 88%, 589. 2200 
380 61. 23% 62. 44% 68. 200 


128 টা, 65. 5400 66. 150 67. 80000 টা, 
‘25% কমিল 69. 3700 70. 1% হাঁস 


3885 টা, 4494 6, 792, 1629, 18, 150 
3:1 175. 150% 17711  (Ч8 21% লাভ 
2 বৎসর 80. 5:3 81, 55% 

38082 গ্রাম, 208'56 গ্রাম 83, 10% 84. 1000 
809% 86. 3600 টা, 87. 41% 

571%, 284%, 143%, 89. 15 কি. গ্ৰা. 600 а. 


88:5 91. 1'6হেক্টর 92. А 1010 ট1., В 450 51, С 640 টা, 
ঘোড়া 400 টাকা, গাড়ী 300 টাকা 94. 6000 জন 

6200, 2914, 2606 96. 1,450,000 

2 টা. 5 আনা, 2 টা. 13 আনা 98. 12 কপি 

ডিম, মাছ, মাংস, দুধ 100. 44$%. 


өм | 8 


17100 টা. 2. 1335 টা. 604, 8. 240005, 
70005 5. 200005. 6. 225005. Ч. 49, . 
125 টা. 9. ধার্য মজুরীর উপর 10%, 10. 20% 
পাটী. বীজ._IX=10 


(5), 0০ 5৯5 


জাত, 


ө বীজগণিত © 


эрі 1 
х3-Бу8--28-3хус 2. 1728, 8. 2১7-229-24-৮- 1. 
2৪-125৮547%9. 5. ৫১4৮৯-14732৮. 
-6ба5-9а5--1945--448-1143--84-5. 1. ৮৪447, 
4x2 + 3x41. 999::3:1:78:1:25) 
а8--53-68-ав--ас-Ес. 11. (а2 -2)(244-287-82), 
প্রশ্নমাল। 2 


1 2. 2-5, ৮৯3) অথবা ৫3, ৮-5 8. 45 
1 574008 61196727 855115 9. р8-2 
2 1 31 13. 45 14. 0, 15, 45 16. 69 
25 18. 6 19. (4258-(8:59 20. (х+2)2 – (3-2%) 
(2০+৮+০৭-0৮--০)% 22. (а458-(5--9 
(ас4-54)8--(с-ад)3 24. 3. 25. 0 26. 34. 


প্রশ্নমালা ৪ 


110 2. 4 5. 35 6. 125 7. р -3р 9. 2 
0 12. 8 13. 39 16. 4 17. 7904 18. 1048. 


প্রশ্মমালা 4 
(а8--244-2)(а2 —?2а+2) 8. (2х2--6х-+-9)2х2—6:+9). 
(9х2--12ху--8у2)9х2-12ху--892) 
9(х2--2х--2Х42-2х--2) . 5. (52--4-11352-х-4-1) 
(42--ау--у Хаг – ау+у?) 
(х2--х4-1)(х2 – х+-1)(х% 2+1) 
(%27-25- 1008-25-19 
(a2 +ах+х2)а2 —ax+x2)(a* – айх? +2*) 
(22++25+3)(02–22+3) 
(х2--5ху+у2)(02 55792) 
(2x2y24-2xy— 3)(2х2у2 – 2ху—3) 
(2х2 410х+25)(2х2 – 104-25) 


(35739-40035-3-4) 
(32847524754) 345 5274) 
(2х2--3х--512х2-3х--5) 

(2х2 +25 5)(2х2 –2х —5) М (9, х. 
(2х2 --6х4-5)(2х2 —6х--5) 19. Dat Hoare 
(52--4х--12Хх2-4х-н12) ০০ 
{(a+b)*+2(a+b)+2}{(a+b)* -2(a+b) +2} 
(x-2)(%—2y+2) 23. (2a+3b+0)N2a-3b-c) 
(6х-у-+2)(6=—5у-2) 

(2р++39--5"+-1)(2р--39 – 57 – 1) 

(4х--4у – 32 3) (4х – 4у+32— 3) 
(০4+-+-8)0০+-2-2+) 28. (2х+у – 2)(2х— Зу) 


(да--с)2а-25-0) 30. (34-5-сХа-95- 0) 
প্রশ্নমালা 5 

(2х4-31455-6х--9) 2, (2а-3)442--ба--9) 

(৬4710087471) 4. (74302 – 4ху-+16у2) 


(a—2b)(a* +2ab+4b2) 6. 3(3х —2у)(9х2+-6ху--42) 
(০৮ — ху)(а25°+-аһху+х?у?) 
(4р-54)16р8--20ра--2542) 9. х(х-1)32--х-1) 
4(х--Зу(х8-Зху--9у2) 11. (4х-у2)16х3--4х52--99) 
(ю-у-2(:2-Б)3-2ху-«-х:-у24-23) 18. 20(42-83) 
(3х--2»)3х2--13у24-9ху) 
(а4-БХа-Ба2-ар--52Ха2--48--59) 
(к-2у--22їх2--2ху-2х24-4у2-5422-8у2) 


(х--31х2--3х4-3) 18, (За--2)2142-120--4) 
(а--5)12а42--585--883) 20. (24--112х-134, 
প্রশ্নমালা 6 


(х4-54х-04) 2. 6552)08510) 8, (х-10Хх-2) 
(х-20Хх4-1) 5..01-9хХ14-45) 6. (1-9х)1- ол 
(х-6) 8. (х-18ї5-42) (9. (5-9-8) 


8972877511৮ 


বীজগণিত 


(4%-27)0573) 11. (х-13Хх-7) 19. (а-18Ха--5) 
(к-12Хх--11) 14. (ж-16/х4-9) 15. (х-13)х--12) 
(юк-21Хх-20) 17. (юк-13ЗуХх--Зу) 
(85--14сХа5--13с) 19. (а--1Ха-1)28--5) 
(х--1Хх-1Хх2--3) 21. (52-2)43-8) 


2 (48-3Хи8-4) 28. (48-12)08--5) 


(4258-3Ха858--2) . 25. (05--1)Ха4- 2) 
(8--5--2Ха--5-6) 27. (1-5а--55/1--3а-35) 


. 2(3»-2хХ3х-у) . 29, (Е-8бу-6:Хх-11у- 112) 


-4а(2а--95) 31. (к-1Хх--3Хх2--2:4-15) 


. (к2-3х--1Х42-3х-02) 38. (-Ба--2Хк-а-1) 


(-849Хх-а-5) 


» (2--а24-82--245Хх-на2--53-2а5) 1 


(к-а-38Хх-са--25) 37. (ш-а(х-1) 
(е--5-3Ха--5-2) 


» (к--2Хх--6Хх2--8х--10) 


(5--2Хх--7Хх2--9х--4) 41, (х2 – 35 – 6052 – 32—16) 
(х--3)(х--402 – 7—2) 48, (৫87 За--5Ха2--За-3), 


Эр ЦЭ 7 


(8--2Х4а--3) 8. 2(0--1(2- 3) 8. 2(а—3)(224-1) 
(=—1)(55+4) 5. (4х- 5Хх--1) 6. (4р- 7)2р--1) 
(Ф-1)17р-8) 8, (р--117р-8) 9. 1- а)(3 –10а) 
(1 –2а)(3--5а) 11. (37—4т)(1414-5т) 
(25-9)09%+-209) 18. (2-1)025-9)(%2 _2৮+2) 
(42-3х-4-41553-15д-- 1) 

(х -1Х2х--1)10х3 -5%+4) 16, 43а-25)45-а) 


202(15Ь2 _ G2) 18. (х+а)(ах-+-1) 

2(ба-25)55-а) 20. (к-3) (а-5)2х--(а--5)2:). 
প্রশ্নমালা 8 

(z+ 1)(x2+1) 2. (к-1Хх3--1) 

(к-1)142-4-6х-н4) 4. (к--1Хх8--6х--1) 

(3--1Х42--3х--8) 6. (2х--3їх3-д-3) 

(х= 102+ 4) 8. (2--1)(3а2 – За4-5) 


(4--41Хх--2Х42-2х--2) 


10. 
12, 
14, 


мэ 


চু 205 


ві 


উত্তরমালা 7 


(х- 2)(2%-+1)(x2 +1) 11. (а+1)(5а2 +6а— 2) 
(а— 1)(а24-а— 5) 13. (34200275002 —х) 
(44-5) 4а 10а 72271), 

প্রশ্মমালা 9 


(a—b — с)(а?--Ь° 4-с? Fab ac ৮০) 
(х-у-1)4х24-у2--1--2ху-2х--у) 
(542у-1)42-4-452--1-2ху--2--2у) 


-ёа-35-1) 442--9524-1--605--2а-35) 


(а? –а+2)(а*-аз –а?--2а--4) 
(242--а-1)445-248--343--а--1) 
2с-5ХЗа2--58--с2-345-3ас--5с) 
(1--2х-4Зу)1--452--9/2-2х--3у--6ху) 


Зїх-э(у-2(2-2) 10. 3(449)(4-29)02- у) 
603 12. 0 18. 2034 15:60: 
প্রশ্নমালা 10 


(в-5ХЬ-с)Сс-0) 
-(4-9Х5-сХс-а)а2--52--с2--а5--0с-нса) 
-(4-5Х5-с(с-а) 4. —р(а– 0)(Ь –0(с– а) 
— (а – 0) – с)(с– aXa+b)(b+c)(c+a) 
(-%)(৮-০)0০-)0৫+-94+0) 7. (а-+-6)(Ь-+с)(с-+-а) 
(54-У)у4-2124-х) 9. (8--5--сХа2--52--69) 
-(8-Х8-с)с-аХа3--52--с2-4-05-нас-1-80) 
-(а-5Х5-сХс-аХа5-ас--5с) 
-(8-5)15-сХс-аХа--5)15--с)Хс-на) 
-2а-5)15-сХс-а)а--5-нс) 
-Жа-5Х5-сХс-а) 15. (454-5с--саХа--5--с--1) 
-(3-Ху-2)(2-) | 17. (х3--у84-23|ху4-ус--ах) 
-(8-5Х8-сХс-а) 
(в--5--с)Х205--28с--2са-48-018-С3) 
(х4-у--24-хэ  хуч-уг4-ах--1) 2150-৮0-০৮ -9) 
р ЭЕ 11 
3а258с3 2, а2(8--с) 3. (44-5/(с--43 4 а-ь 
(8-91В-с)6. а8-153 Ч. хк-у 8. 3(х--у) 


х-у 10, х-1 21772271824 
х(х--2) 14, 8-8-с, 


বীজগণিত 
প্রশ্নমালা 12 
2428709 2. 60а2с2(а— с)? 
(2-4-0) (а – Б)2(а2 – 2৮792) 
(х--у)(х2+-72)(5 – у)2(х%— 3%) 
(х-+-У)02-+2)(2--х) 6. (х+1)(5-+2)(5--3)(х--4) 


(а х)(62 — у?) 8. (х6—у%)(х*—х2у2+у‹) 

(8--2Ха--1Ха8-1) 10. (42-52Х3а-25)02--а5--53) 

(x-+a)(x2 —b2) 12. (а4--5--сХ1а-5-сХ5-а-0) 

хуб 14. (а—1)(2а—3)(2а4-1)(3а54-2) 

120ху(х2 – у?) 16. х2(х-1)х2-4Хх--3) 

(х — 3)(х2--1)(52 +5) 18. ৫7৮47-০)(৫--৮+7০)(৫+7-৮-- ০02, 
প্রশ্নমাল 18 1 


2х--3 ১2255) 8. -354-1 4, 2х2--7х--3 
х5 6: = 200 п 8. 33х65 


, х2-44х--3 10. а-28 11. х2-3х-4 12. х-2 


х8-3х--4 14. х3-2х-1 15. £4+3 16. х-5 
х-118,:(52-2х-1) 19. а2--34--1 20, х2--х-2 
х-2 22. х2--2х--3 23. 3х-7 24. х-1 
а-1 26, х23-х-1 27. 20572), 


প্রশ্নমালা 14 


+ (к-41Хх-1Хх--2Хх-2) 2, (х--1ХХх-1)2х--1) 


(к-аХх-ЕсДх-0) 4. (х-1Хх-2Хх-3) 


» (8--2Ха--3Ха--4Ха2--а--1) 
» (х-441Хх-1Хх-5Хх-7) 7. х х-2Хх-1)Хх--2Хх--3) 


(441Ха-1) (а-2Ха2--1) 


. (48--8--сХа-5--сХа--5-с) 
-(2х--3)4х3- 6х--9)4х2--6х--09)(7х3 -5х-6) 


86(х2-1Хх8-4Х43-09) 18. (х--2(2х-1)3х-41) 
х“(х-Е2Хх-2Хх--4) | 014 (2022) ра 1) 
х2--4х-Н3. 


21, 


25. 


প্রশ্নমাল। 15 
Я Ес 8. 32-4 
184203 274 
3247. 272 т 82-55 
За-1 а а 
aE үү? 22:27 রাতে 1 Е 
х 4720) Cook 
3 
хауа 4. 4 15: а 
х+1 ` аху х 
х-1 18: 28705 8) 
а(а-54с) а-58 
1 Е с(44-5--с) 25: 276 
243 
৪ 
а 26. 28-58 
প্রশ্ননীলা 16 
2х+1 аз 8 х= 4 
3х--2 а а? –1 х 
х 6: х 7. 0 8 
0 11. а-5-с 12, -1 18 
0 2... 16. 0 11 
abc 
0 20. 1 21. 0 22 
৫404০ 25. 20557198728). 26. 
1 28. х. 
প্রশ্নমালা 17 
хэл মান দেওয়া হইল 1-- 
ЗУ бу, (072813 4-4 
5172 3 
Bc LE ৪. 27 
2а а-С 
17 11, -7 12, 5 18. 
-9 15, а 16. 8 17 
6 ТА 02; 
প্রশ্নমীল। 18 
1 272 65 এ]. 4, 7 5, 


516 8. 6 9 33 10. 5. 


со 
м 
7 


(৫+4৮7-01% 
28০ 

12579:20 

০2৮4-৮০-49 


(45৮10 
1:88. 3 


চা 


831৮1 


Ес 
45--5с-Еса 
а?+-Ъ2 4-с? 


4 6. 15 


10 


প্রশ্মমালা 19 

А 02 –ас 
С Т ЫС та ее тачы 
12 ab Р 5 
-80 6. 28-18 ТЭ а= SLE 91502 
В (72223621) 18. 28 14. –13 
=80 16.73} 17. За 18. -6 19. 5 
6 পনি 1 022777 28. — (a+b) 


а 25. a+b 26. 2৮47-০4-02. 97. 24-৯4-০4-280 


ЇН НЫ 29, -(а8840) 80, ৫+৮+০)5 


а84-58-кс8 382, -(а485--) ‘88. -(084458--3) 
а8--58--68 35. 13 86-51 зт. 31 


-{ 89. -21 40. 51 41. 9 
2 48. NCEE 4. 0-7 4 8৫4০) 
প্রশ্নমালা 20 


672 বর্গ সে.মি. 2. 44, 45 8. 382 04010 Б, YH 
72 7. টাক! 189টি, 50 পয়সা! মুদ্রা 352টি 8. 2টা. 64, 
960 টা. 10. প্রথম দরে 150টি, দ্বিতীয় দরে 120টি 11. $+ 12. 12) 
1 14. 42,47,11,220 15. 37 81,52%, 4 টা, 528 টা, 
73 . 17. 25 18. 2084 19. 22 দিন 20. 60 বৎসর 
244, 22. 254. 98, 18308, 

পিতার 40 বৎসর, বড় ছেলের 10 বৎসর, ছোট ছেলের 8 বৎসর 

2408 26. 16 মিটার । 


প্রশ্নমালা! 21 


2টা বাজিয়! 1019 মিনিটে 

5টা 1040 মিনিটে ও 5টা 43:25 মিনিটে 

(1) 25143258. (2) 29127,8. মি. (3) টা 24 মি. 

5টা 16% মি. ও 5টা 38,2, মি, 

1টা 2158 মি. ও 181544, মি. 

5টা 32 মি. 7. 10084 8. 7 জন 9. 1200 10. 530 
2250 12. 600 জন 18. ঘণ্টায় 2 কি, মি. ও 4 কি, মি. 
35 কি. মি., 45 কি. মি. 15, 1215, 15. 


е 


উত্তরমালা 11 


প্রশ্নমালা 22 
প্রথমটি এ-এর এবং দ্বিতীয়টি /-এব মান দেওয়া হুইল । 
АО TRAE TH 35201 এর 
-3,2 6. 4,-3 Ч. 4,1 БТРТ 
12, 4 10: 22275167 11" 752557 121572 
рот 28 
প্রথমটি хчад এবং দ্বিতীয়টি /-এর মান : 
2,3 Е а 4. 1531 
1,21 6. $, 7. 16, 4 8. 1, -} 
35,7 10. 1,2 11°03: 12. 7,9. 
প্রশ্নমালা 24 
প্রথমটি ৮-এর এবং দ্বিতীয়টি узат মান : 
СОЕ В Е 
2.4 th Su 8. 6,2 
5, 9 10788417487 223 
প্রশ্মমালা 25 
পরপর х ও %-এর্‌ মান দেওয়া হইল : 
5, 2 219172 8, 5,4 £ a,b 
৪77 25 CE bos асас? b2 22768 


2876৮, 28-&৪ е 22525722 

ab 9. ab 10. abs 11. 2 12. a,b 

рео Е ИЕ EO TG ba 
b 

21 18 a Бүр 


ас-8-с atac—bc: (өр, a+b, —2ab 


চি 2৪৮ a+b 
প্রশ্নমাল। 26 

28, 24 2, 45, 36 8, 52,28 4. 36, 24 

10,6 6 { (28: 8. 45 

тр 10, 36 11. 27 12. 54 

28 অথবা! 82 14. ৮15, у=105 

х=45, у= 46 16. 4-র 36 ব.১ В- 434, 


পিতার 43 ব., পুত্রন্বয়ের 8 4. 66 ব. 18. 68 ব., 32а, 


বীজগণিত 


38 ব., 10 а. 20. 1,200 টা. 
1,500 টা. 22, 315. 23. 10 দিন 
ঘণ্টায় 45 কি. মি. ও 33 কি. মি, 
ঘণ্টায় স্রোতের বেগ 3 কিং মি. এবং নৌকার বেগ ৪ কি, মি. 
чї 3 কি. মি. 21248783 28. 17 মি.,9 মি. 
ঘণ্টায় A-র 6 মা. ও B-র 4 মা. 30. 11 টাকা 
17 মি., 13 মিটার 82. ঘণ্টায় 2 কি. মি. 
А-я 36 বৎসর, B-র 27 বৎসর 
3 টা 214525 মিনিটে বাহির হন, 4 51 16112 মিনিটে ফিরিয়া আসেন 
51219: 
প্রশ্নমালা 27 
48 দৈর্ঘ্য একক 4, -15 একক 
2-অক্ষ পক্ষে (1) (2, -3)5 (Н) (3, –4); (8) (2,3); 
(25). মূলবিন্দু পক্ষে (1) (-2,-3), 00 (-3,-4), 
(=2, 3); (iv) (2, –5). 


х=0,3=7 14. 5,-35 15. (1,1) 16. (3,4) 
(2, 4) 18. (0,5) 19. (7,1) 

х=2у 22, 90° 23, 13 একক 

1225 বর্গ ইঞ্চি 25. 12 বৰ্গ একক 26. '1 বৰ্গ ইঞ্চি 1 


গ্রশ্মমালা 29 
1 টাকা 5 পয়সা, 10টি 4, 60 পয়সা, 22টি 
অপরাহ্ণ 5টায়, 35 কি, মি. দূরে 
(1) 80 টা মাসিক 240 টাকা т. 24,500 ча | 
() 108, (8) 45 টা, 
(ii) (а) 84. (5) 9а. (с) 129. (4) 114. 


148 টা. 12. 81 মিটার 18, 5:6 মেকেও 
9 সেকেণ্ড ৷ К 

বিবিধ প্রশ্মমালা 80 
х-3 2. (х-2Хх-3Х2х-3)3х--4) 


(х4) 4а)(х – у= 2а) 4 х=6 5. х= $ 
х-11,у-8 9. 2 12. (:8-20х-95)-(4) 
পিতার বয়দ 40 বৎসর, পুত্রের বয়স 8 বৎসর 15. 23 16 1,0 
প্রত্যেক প্রকার 728 19. 8,14, 55 20. 40 

পদ্ম 5টি, মৌমাছি 12টি 1 


স্ল্লিশ্পিভ 


নিৰ্ণায়ক বা 5259 ( Determinant ) 


আঙ্গমানিক 999 উনবিংশ শতাব্দীতে 02901 প্রথমে কতিপয় গাণিতিক 

বরাশিমালার নাম Determinant ব্যবহার করেন। এই শব্দটির পারিভাষিক 

নাম নিৰ্ণায়ক বা ছক 1 ইহার সাঁহাযো একঘাত সহসমীকরণ সমাধান প্রণালী 

' পূর্বে প্রদর্শিত বজ্ঞগুণন প্রণীলীতে এ সমীকরণ সমাধান প্রণালীর অনুরূপ । 

৫124-৮1-00) এবং ৫৪৮+৮০/৯০-(2) সমীকরণ দুইটির 

প্রথমটি হইতে = - £ এবং দ্বিতীয়টি হইতে * = - РӘ, 
у а У а 


9 


2878 а ба 
a; GULL арт Ба) 
Л афа аЬ, =0. ইহাকে নিম্নের বর্গীকার ছকে সাজান যায়__ 
a Ь, ইহা একটি determinant (ছক), ইহাতে দুইটি অমুভূমিক 
аз &2 


সারি ও দুইটি উলম্ব স্তম্ভ আছে। ইহাকে দ্বিতীয় ক্রমের, 
ছক বা নিৰ্ণায়ক (determinant) বলে । ইহার মীন £ 
ly bl=ats- ashe 


আবার দেখ, 84, ч, с, з аз, ১9, 09 8 48, Ба, ০৪ এই নয়টি রাশিকে 
а 8 এইরূপে সাজান যাঁয়। ইহাতে তিনটি সারি (тоу) ও. 
ав Ба са তিনটি স্তম্ভ (০০1:12) আছে। ইহাকে নয়টি অক্ষরের 
ав Эв Са (বাশির) বর্গাকার ছক বলে। ইহা! তৃতীয় ক্রমের 
determinant, ইহার মান £ 


a, bi ci] alba са! 212 4 ciag bs 
оын ঢা 
lag bs Сз bs сз Са ав аз bs 


= а (Басз _&8০৪)47-8:(69৫8 — сзаз)+ 
с:(а-Рз — азђа). 
এখানে লক্ষ্য কর যে, প্রথম রাশির প্রত্যেক পদকে গুণ করিবার সময় 
এই সারির ও এই স্তম্ভের অন্য পদগুলিকে ছাড়িয়া অন্য পদগুলির ছুই দুইটির 
বস্তগুণনের গুণফল দ্বারা গুণ করা হইয়াছে। 


Ч М বীজগণিত 

Determinant প্রয়োগে একঘাভ জহসমীকরণ সমাধান £ 

তোমরা পূর্বেই শিখিয়াছ যে, %£০+৮+9৯০ ও 2৪%+02-09, এই 
ছুই সমীকরণের সমাধান হয় += ০7182 0109 এবং y= 2102 2905 


22221 а.а азр.’ 


А 


ঘখন 2:02 _ 2901 220. 
এই সমাধানটি determinant আকারে দাহ পাই 


с; 0; 79 62 
= Вэ! এবং y= 48 аз Б, 210. ইহাতে 

1 1 1 1 

аг 02 аз bs 


Cramer’s Rule বলা হয় | 


উদ্বাহরণ। সমাধান কর : রে 
4х-3у-2 


এখন х ও уа সহগগুলিকে লইয়া determinant হয় 

8 2-3-3) -а4--9-16--25:0, [এখানে যি এই 
মান শূন্য হইত, তবে কোন সমাধান পাওয়া যাইত না অথবা বন্ধ সমাধান 
হুইত। ] 

এক্ষণে Сташет?ѕ নিয়মে পাই 


и 4 
21222408 226 250 
টির ои E25 ASS 

4-3 

з 14 

42) 6-56 -50 3 

Р Е 25 525 

4 3. 


অতএব, নির্ণেয় সমাধান «৯৪, 9৯2. 

[জষ্টব্যঃ এই সমাধান প্রণালী তিন কা ততোধিক অজ্ঞাত বাশিবিশিষ্ট 
একঘাঁত সমীকরণ সমাধানের ক্ষেত্রেও প্রযোজ্য তোমরা পূর্বে দুইটি অজ্ঞাত 
Те. যে সকল সহসমীকরণ সমাধান করিয়াছ সেই প্রশ্নগুলিকে এই 
প্রণালীতেও সমাধান করিয়া দেখ | 

এই নির্ণায়ক সম্বন্ধে ধারণা 90 করার জন্য এখানে সংক্ষিপ্ত আলোচনা 
করা হইল। এই সম্বন্ধে আরও অনেক জ্ঞাতব্য তথ্য পরে শিখিবে। ] 


সেট তত্ব ( Set Theory ) 


নৃতন শিক্ষাপদ্ধতিতে Modern Mathematics-এর প্রচলন হইতেছে | 
ইহার ভিত্তি হইল সেট তত্ত্ব । সেইজন্য গণিতজ্ঞগণ মনে করেন 49, সপ্তম প্রভৃতি 
শ্রেণী হইতে আরম্ভ করিয়া ছাত্র-ছাত্রীদের এ বিষয়ে প্রাথমিক ধারণা থাকা 
প্রয়োজন। সেইজন্য এইস্থানে আগ্রহী ও মেধাবী ছাত্র-ছাত্রীদের чэ 
এ-সম্বন্ধে প্রাথমিক তত্বগুলির আলোচনা করা হইতেছে। 

1. সেট £ যে কোন সংখ্যক বস্তর সমাহারকে অর্থাৎ কোন সংখ্যক 
часе সমষ্টিগতভাবে একটি সেট (ек). বলে। প্রত্যেকটি বস্তুকে এ সেটের 
একটি পদ (еїешепба| шешђег) বলে। কোন বস্তু একটি সেটের একটি 
পদ্দ কিনা, তাহা এ বস্তুর বিশেষ কোন ধর্মের (ргоретіу) উপর নির্ভর করে। 
атар বিশেষ কোন ধর্মকেই একটি সেটের নির্ধারক বলা! হয়। 

উদাহরণ 1. একটি বিদ্যালয়ের সকল ছাত্র সমষ্টিগতভাবে একটি সেট । 
মনে কর সেটটি 5. এ বিদ্যালয়ের প্রত্যেক ছাত্রই সেটটির একটি পদ এবং 
যে বালক 8 বিদ্যালয়ের ছাত্র নয়, সে এ 5-র কোন পদ নয়। এখানে এ 
বিদ্যালয়ের ছাত্র হওয়াই 5-এর প্রত্যেকটি পদের বিশেষ ধর্ম। 

উদ্দীহরণ 2. সকল সামান্য ভগ্নাংশ একটি সেট। কারণ এক্ষেত্রে বল! 
ява কোন্‌ বস্ত ও সেটের পদ .এবং কোন্‌ 43 এ সেটের পদ নয়। 

Зия 3. পৃথিবীর সকল দীর্ঘ নদী নমষ্টিগতভাবে একটি সেট নহে। 
কারণ, কোন্‌ নদীগুলি দীর্ঘ এবং কোন্‌ নদীগুলি দীর্ঘ নয় তাহা ঠিক কর! 
সম্ভব নয়। স্থতরাং কোন্‌ নদী এ সেটের একটি পদ এবং কোন্‌ নদী এ 
সেটের একটি পদ নহে, তাহা সঠিকভাবে বলা সম্ভব নয়। 

2. প্রতীক Ба ঃ এইবার একটি বিশেষ চিহ্নের সহিত তোমাদের 
পরিচয় করাইব। «© এই Бә হারা কোন বস্তু বা রাশি কোন সেটের পদ্ধ 
বুঝান হয়। যদি & কোন সেট A-এর কোন পদ হয়, তবে লেখা! হয়, ০৫4. 
$ সংখ্যাটি একটি সামান্য ভগ্নাংশ । 2. সকল সীমান্ত ভগ্বাংশের সেট যদি 
В হয়, তবে 5 СВ. ইহাকে 5, Rএর একটি পদ এইরূপ পড়িবে। 

যদি АВ ও СО সরলরেখাছয়ের দৈর্ঘ্য সমান হয়, তৌমবু। লেখ АВ=Ср 
এবং যদি উহার! অসমান হয়, তোমরা লেখ 47307), অর্থাৎ “সমালঃ 
চিহ্নটি কাটিয়! দিয়া অসমান বুঝান হয়। 

অনুরূপে কোন বস্তর কোন বিশেষ সেটের পদ হওয়ার চিহ্ন “ст কাটিয়া 


Iv বীজগণিত 


দিয়া.বুঝান হয় যে এ বহ্থ কোন বিশেষ সেটের পদ নয়। л & যদি А 
সেটের কোন পদ না হয়, তবে 85৫4. লেখা হয়। মনে কর, 12 সংখ্যাটির 
সকল মৌলিক উৎপাদকের সেট Е. 20 Бер, 


1,2,3, 4 এই চারিটি সংখ্যার সমাহার একটি সেট 8. 

2 €9,2€ ৪, 3 € ৪,4€ 5 কিন্ত 5 25,7 Є 5. কারণ 
5 বা? 5-47 পদ নয়। 

সাধারণতঃ ইংরাজী বড় হরফ দ্বারা সেট চিহ্নিত করা হয় এবং яте 
চিহ্নিত হয় ইংরাজী ছোট হরফ দারা । ৃ 

কোন, সেটকে সাধারণতঃ ছুই প্রকারে লেখা হয়। সম্ভব হইলে সেটের 
পদ্দগুলিকে দ্বিতীয় বদ্ধনীর মধ্যে লিখিয়া সেটটি বুঝান হয়। যেমন, 
(1, 2, 3, 4) একটি সেট, যাহার পদগুলি 1, 2, 3 ও 4. 

(1, 2, 3, 4, 6, 12} সেটটি 12 সংখ্যাটি সকল উৎপাদকের সেট | 
দ্বিতীয় পদ্ধতিতে, কোন 48 তাহার যে বিশেষ ধর্মের জন্য কোন সেটের 
একটি পদ, তাহার ছারা এ সেটটিকে নির্দেশ করা হয়। 12:21 হইতেছে 
সেই সেট যাহার প্রত্যেকটি পদের একটি বিশেষ ধর্ম P. 

{аза একটি পূর্ণ বর্গসংখ্যা 1, ইহা সকল পূ্ণবর্গ সংখ্যার দেট। 
{৫:৫ একজন ভারতীয় }, এই সেটটির প্রত্যেক পদ একজন ভারতীয় এবং 
অভার্তীয় কোন ব্যক্তি এই সেটের কোন পদ নছে। 

8. আবসেট £ যদি একটি সেট 5-94 প্রত্যেকটি পদ অপর একটি 
সেট A-এর একটি পদ হয়, অর্থাৎ ঘদি 269 হইলে 2৫4 হয়, তবে আমরা! বলি 
5 সেটটি A সেটটির একটি সাব-সেট (১৪৮-১৪%) এবং 8СА (5 সেটটি 
এ-সেটের অন্তর্গত )। সকল পশ্চিমবঙ্গবাসীর সেটটি সকল ভারতীয়ের 
সেটটির একটি সাবসেট । কারণ প্রত্যেক পশ্চিমবঙ্গবানী একজন ভারতীয় 1 

দুইটি সেট A ও В যদি এইরূপ হয় যে, А- প্রত্যেকটি পদ 7-এর একটি 
পদ এবং B-এর প্রত্যেকটি পদ A-এর একটি পদ হয় অর্থাৎ যদি 24 হইলে 
ঞ€ট হয় এবং যদি 565 হইলে БСА হয়, তবে А ও В নেট ছুইটিকে. অভিন্ন 
বা সমান বলা হয় এবং লেখা হয় А = В. যথা, (|, 4, 6, 8}={8,6, 41} 

সেট ৪-কে উহারই সাবসেট বলা হয়। 

4. একাধিক সেট সম্পর্কিত আলোচনায় প্রত্যেক সেটকে একটি বিশেষ 
মেট ঢ-এর সাবসেট রূপে কল্পনা কর! হয়। О বলা হয় একটি 


ইউনিভার্সাল সেট ( universal 566) | 


পরিশিষ্ট у 
5. 55) সেট : মনে কর {x £ 2=1, ০2১ О-а একটি সাবসেট । 
তোমরা জান এমন কোন বস্ত নাই যাহা একই সঙ্গে 1 ও 2এর সহিত সমান । 
সুতরাং সেটটির কোন পদ নাই। যে সেটে কোন পদ থাকে না, তাহাকে 
শৃন্ত-সেট ( Ешрбу 9৩৮) বলে। সাধারণতঃ % (৮17) এই গ্রীক অক্ষর 
ছারা শৃন্ত সেটকে চিহ্নিত করা হয়। фе: ০৯০) Чэ সেট। чэ সেট 
яхсч মনে রাখিবে যে (1) একাধিক ҷо সেট থাকিতে পারে না এবং 
(11) $ প্রত্যেক সেটের সাঁবসেট এবং (10) প্রত্যেক зээ মেট ৪এর 
অন্ততঃ % ও 5 দুইটি সাবসেট হয়। 
6. দুইটি (সেটের যোগ ও ছেদ (Unions and Intersection of 
two Sets) £ 
মনে কর A ও B দুইটি সেট । যে সেটের প্রতিটি পদ A বা В বা উভয়ের 
একটি পদ তাহাকে А ও В সেট দুইটির যোগ (110) বলা হয় এবং 
সেটটিকে AUB-রূপে লেখা 53 1 
আবার যে সেটের প্রতিটি পদ, А ও B উভয়েরই পদ, তাহাকে সেট 
ছুইটির ছেদ বলে এবং লেখা হয় 47. 
যদি A4/18B=+ হয়, তবে А ও B-এর কোন সাধারণ পদ নাই এবং А ও 
Все পরস্পর বিচ্ছিন্ন ( 415-)0106 ) বলা হয়। 
উদ্দীহরণ। নিম্নের সেট দুইটির যোগ ও ছেদ সেট দুইটি নির্ণয় কর | 
(1) А=1 হইতে বৃহত্তর বা সমান এবং 30 হইতে ক্ষুদ্রতর বা সমান 
দকল যুগ সংখ্যার সেট | 
(1) В=1 হইতে বৃহত্তর বা যমান এবং 30 হইতে ক্ষুদ্রতর বা সমান 
3-এর সকল গুণিতক সংখ্যার সেট | 
({) এখানে зїй: 4২12, 4,6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 
. 24, 26, 28, 30}. 
(8) 8৯13, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30}. 
AUB=12,3,4,6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 
22, 24, 26, 27, 28, 30}. 
এবং АГҮВ--(6, 12, 18, 24, 30}. 
т. 20 সেটের অন্তর £ মনে কর 4১ ও ৪ দুইটি সেট । A সেটের হে 
теч পদ В সেটের পদ নয়, তাহাদের সমাহারকে £-7-রূপে লেখা হয় এবং 
А-В সেটটি А ও B সেট দুইটির অন্তর ॥ В-А সেটটি সেই সকল পদের 


9! বীজগণিত 


নমাহার যাহারা 8-এর পদ কিন্ত A-এর পদ নয়। যদি ঢ ইউনিভার্সাল সেট 
হয়, তবে U_ ঞ-কে A লেখা হইবে । 

8. ভেন্‌ চিত্র (Venn Diagram): জেটের বিভিন্ন ধর্ম বা সেট 
яэ 5 বিভিন্ন সমস্যা অনেক সময়ই চিত্রের সাহায্যে সহজে প্রমাণ করা বা 
বুঝা বায়। বিখ্যাত ইংরেজ তর্কশান্মবিদ্‌ জন্‌। ভেন্‌ যুক্তিশান্রের বিভিন্ন সমস্তাঁ 
দমাঁধানের জন্য সর্বপ্রথম চিত্রের সাহায্য গ্রহণ করিয়াছিলেন। এইজন্য যে 
চিত্রের সাহায্যে এক বা একাধিক সেট ও সাবসেটের প্রকাশ কর! হয়, 
ভাহাঁকে ভেন্‌ চিত্র ( Venn Diagram ) বলে। 

ভেন্‌ চিত্রে জ্যামিতিক চিত্রের ভিতর ও বাহিরের ক্ষেত্র দ্বারা সেট ও 
পাবসেট নির্দেশ করা হয়।' অনেক সময় ইউনিভার্সাল সেটকে একটি 
আয়তক্ষেত্রের ছারা প্রকাশ করা হয় | 

উদ্বাহরণ। মনে কর ইউনিভার্সাল সেট 

Е={2, 3,4,5, 6, 2, 8, 9,10, 11, 12, 13, 14, 15} 

A={%:% একটি অধুগা সংখ্যা) 
B={% : 2 একটি মৌলিক সংখ্যা 

Е, A ও Bকে আয়তক্ষেত্ৰ ও 
দুইটি বৃত্তের সাহায্যে প্রকাশ করা 
হইল । যেহেতু কম সংখ্যক পদ 
এখানে সংশ্লিষ্ট তাই সেটের 
পদগুলিকেও দেখান গিয়াছে। 
яа সময় কিন্ত, এইরূপ সম্ভব নহে। দেখ, ব্রেখাঙ্কিত অংশ উভয়, 
সেটের ছেদ | 

9. সেট ও সাবসেটের বিভিন্ন ধর্ম £ 

নীচে সেট ও সাবসেটের বিভিন্ন ধর্মের একটি তালিকা দেওয়া হইল 1 
এই ধর্মগুলি যুক্তির সাহায্যে প্রমাণ কর! যায়। তোমরা ভেন্‌ চিত্রের সাহায্যে 
এ ধর্মগুলির সত্যতা পরীক্ষা করিয়া দেখ | 

ধর্ম 1. 0) AUA=A, (Н) &৩ =U, (Ш) ACB হইলে АОВ-8, 

2. (1) АПА=А, (i) ANU=A, (1), ACB হইলে ANB=A. 

3. А-В=АПВ' [যদি ঢ ইউনিভার্সাল সেট হয় তবে ঢ-কে 


В’ লেখা 6811 


- পরিশিষ্ট Е vii 
4:() А=(АПВ) О (А-В), (Н) BN(A-B)=¢. 
5.0) AUB=BUA, (1) АПВ-ВГҮА, 
-6.0) (AUB)JUC=AU(BUO), 
(Н) (4178)70-800170), 
7. (1) AN(BUC)=(ANB) О (АГ10), 
(Н) AU(BNO)=(AUB) N 000), 
8. (1) 7-4: (Н) Ф-0, 
(8) AUA'=U; (19) (АПА); (9) (8018. 
9. (1) Ап(АЏВ)=А; (1) АШ(АГЇВ)-4, 
10. (1). САГҮВУАЛУВ” 
(1) (4৪) 8178 


10. শভকরা সম্বন্ধীয় বিবিধ প্রশ্ন সমাধানে সেটের প্রয়োগ £ 
উদ্বাহুরণ 1, একটি পরীক্ষায় পরীক্ষার্থীদের 62% গণিতে, 52% 
ইংরাজীতে পাশ করিয়াছে এবং 22%: উভয় বিষয়েই ফেল. করিয়াছে। হি 
108 জন পরীক্ষার্থী উভয় বিষয়েই, পাশ করে, তবে মোট পরীক্ষার্থীর দ্‌ংখ্যা 
নিৰ্ণয় কর । 
মনে কর পরীক্ষার্থীর сал 100 এবং ঢ = মোট পরীক্ষা দেচ । 
М= যে সকল পরীক্ষার্থী গণিতে পাশ করিয়াছে তাহাদের সেট | 
Е= а সকল পরীক্ষার্থী ইংরাজীতে পাশ করিয়াছে তাহাদের সেট । 
Е= о সকল পরীক্ষার্থী উভয় বিষয়ে ফেল করিয়াছে তাহাদের সেট | 
এখানে 0, М, Е ও দাএর পদ সংখ্যা যথাক্রমে 100, 62, 52 ও 22, 
ШИ. ছাত্র গণিত এবং ইংরাজী উভয় বিষয়ে পাশ করিয়াছে তাহাের 
সেট ME (রেখাক্কিত অংশ)। 
এক্ষণে পার্ম্বের ভেন্‌ চিত্র হইতে পাই, ` 
“М-МГПїй-МЫНЕ-Е 
=Е'-Е[ এখানে, ঘ'্-_আা]. 
62-МГҮН 
-(100-22)-52--26. 
এক্ষণে দেখ, 62 হইতে 1117এব পদসংখ্যার বিয়োগফল 26 হয়। লহজেই 
МГЕ পদসংখ্যা _62--26-36. 
পাটা.__বীজ._াডব 11 , 


тш азай: 
хер ооа 1ম নাইস 200 


1 জন্‌ с মোট সংখ্যা এ 
108 জন ~ তত মোট সংখ্যা 482 х 108 

“ =300 ча | 
অতএব (сач মোট পরীক্ষার্থীর সংখ্যা 300 জন। 


. উদাহরণ 2. Мода বার্ষিক ক্যাম্পে দেখা গেল 65% ক্যাডেট 
মাছ খায়, 55%, ক্যাডেট মাংস খাঁর এবং 40% ক্যাডেট উভয়ই -খার। 
দেখাও যে 20% ক্যাডেট মাছ ও মাংস উভয়ই খায় না। 
(“আগের চিত্রটি আবার দেখ । ] 
মনে কর ক্যাডেট সংখ্যা 100. 
এবং ঢ-সকল ক্যাডেটের সেট || 
Ее с সকল ক্যাডেট মাছ খায় তাহাদের 0481 6 
М=а সকল ক্যাডেট মাংস খায় তাহাদের সেট। 
MUE=যে সকল ক্যাডেট মাছ ও মাংস :-উভয়ই!, খায় 
তাহাদের সেট | 
এখানে 0, Б, М ও Uচূএর পদসংখ্যা যথাক্রমে 100,65,55, 40. 
এক্ষণে আগের ভেন্‌ চিত্র হইতে পাই, : 
М-МПЕ=МОЯ-Е=Р-Е , 
55—40=М(ЈЕ—65, বা, 15=М\ЈЕ-65 
МЈЕ=15+65=80. 
যে নকল ক্যাডেট মাছ ও মাংস, উভয়ই খায় না, তাঁহাদের সেট Е হইলে 
ছল্ত-0, 
Бат পদসংখ্যা = এর әү МАЈЕ পদসংখ্যা 
1 -100-80-20, 
স্থতরাং 100 জন ক্যাডেটের 20 জন অর্থাৎ শতকরা! 20 দন ক্যাচ 
115 বা মাংস কিছুই খায় না| | ! 
[তোমরা ই ্রশ্নমালার чей সেটের প্রয়োগে কর 1] 


П г га: 
Model Objective Questions 
বস্তুত্তিত্তিক আদর্শ প্রশ্নমালা 
“ পাটীগণিত 


প্র. 1. শূন্তস্থানগুলি পূর্ণ কর £_ 
i). ভাজক = (ভাজ্য --"""")-+ ভাগফল । 
(1) দুইটি সংখ্যার গুণফল= উহাদের গ. সা. গু. ৯... 
প্র, 2.. নিয়ের প্রত্যেকটিতে যোগের কোন্‌ নিয়ম প্রযুক্ত? 
(i) 30-+21=21+30, (4) (5+9)+6=54(946), - 
(Ш) (х--3)--2-554-(у--:), 
প্র, 3. গুণের কোন্‌ নিয়মে নিয়ের সমদ্ধগুলি ба ? ৰ 
() (3х5)х4-43х(5х4), (ii) 4а-5)-4404-45, 
(iii) 3х(6--5)-143х6)-43х 5), 
প্র. 4. $, 8 8, }$ এই তাংশগুলিকে মানের অধঃক্রমে সাজাইডে 
হুইবে | নিয়ে সাজানগুলিতে যেটি ঠিক ( бе) তাহার গায়ে বন্ধনীর মধ্যে 
/( টিক ) চিহ্ন দাও এবং যেটি ভুল তাহার গায়ে (х) চিহ্ন দাও :— Ч 
() 3>8>3>33(-), (i) 4»4»4-14(-), 
(ш) 8৯৯১৪ (5), ! 
সমাধান : г ете ভগ্াংশগুলির 6, 8, 9, 4৬0) 
я. সা, গু.=72. 
এক্ষণে, $= 8313= 89, $= 8, $= +8, 11-13. 
-, উহাদিগকে মানের অধঃক্রমে সাজাইলে এ ক্রম হইবে 8, 8,415, 8, 
অতএব, () £>3>8>}3(২), (0 ₹>৪>৪>3ই (২), 
(4) 8282142807). j Х 
প্র. 5. নিয় লংখ্যাগুলিকে মানের উধ্বক্রমে সাজাও 2— 
15, (01), 3, (25):5, —3'25, (379 
ও. 6. নিয়ের শৃন্স্থানগুলি পূর্ণ কর :_ 
(0: 58 ---=2, (Ш) 87, (ii) £+8775-53 


.2 পরিশিষ্ট 
প্র, 2.৫) নিয়ের ете প্রত্যেক (সেটের দুইটি সমতুল ভগ্নাংশ 
নির্ণয় কর :ঃ-_ : 
০) БББ 0) 0 
(i) নিয়ের ээг 5 লুপ্ত সংখ্যাগুতি বদাও :— 
(а) 232 সে. মি. - মিলি মি.= — মিটার। 
(৮) 321 গ্রা.= - সে. গ্রা.= — ভেসি 4. 
(с) 2:3%105 মি.= — х10* সে, মি. _ ১৫105 ভেসি (3! 
(8) নিম্নের বিবৃতিগুগিতে ৫-র শুদ্ধ পরিবর্ত কি হইবে? 
2а (у 2.12 4.0.4.36 
(2 в-а &) 3а, (0 927763 
প্র. ৪. প্রত্যেকটির শেষে প্রদত্ত বন্ধনীর মধ্যে যোগ্য সংখ্যা বা শব্দ লইয়া? 
নিয়ের বিবৃতিতে শৃন্তস্থানগুলি পূর্ণ কর :— 
0) তিনটি ক্রমিক ধনাত্মক পূর্ণসংখ্যার গুণফল ** ছারা সর্বদা সম্পূর্ণরূপে 
বিভাজ্য (4, 5, 6), 14. 1. Н, 5,৮71] 
(ii) чае মৌলিক সংখ্যার সেট একটি *. সেট [ সসীম, অসীম ]। 


প্র. 9. দুইটি পর পর че সংখ্যার গুণফল পূরণবর্গ সংখ্যা হইতে পাকে . 


হকি? কারণ দেখাইয়া উত্তর দাও। 

প্র. 10, প্রত্যেকটি বন্ধনীর ভিতর হইতে зэ উত্তরটি দ্বার! сю 
শুন্তস্থানগুলি পূরণ কর :— 

0) কোন বিজোড় সংখ্যার বর্গকে 8 ছারা ভাগ করিলে সর্বদ| :-- 
ভাঁগশেষ থাকে । 11,3,5,71 [ও 

(и) প্রথম 50টি ক্রমিক মৌলিক সংখ্যার গুণফল ?এর সর্বোচ্চ ঘাত ''- 
দ্বার! বিভাজ্য । [ 1, 5, 10,25 11 

8.11. প্রমাণ কর যে, যে কোন তিনটি ক্রমিক স্বাভাবিক সংখ্যাক 
. গুণফল 6 দ্বার! বিভাজ্য 1 

সমাধান £ са কোন তিনটি পর পর স্বাভাবিক দংখ্যার মধ্যে একটি 


দংখ্য| অবশ্যই Заа গুণিতক ( অর্থাৎ 3.দ্বার| বিভাজ্য ) এবং অন্ততঃ একটি, 
যুগ্ম লংখ্য| (অর্থাৎ, 2 দার! বিভাজ্য ) থাকিবেই। অতএব, এরূপ তিনটি 


ясала গুণফল অবশ্যই 3х2 বা 6 ছার! বিভাজ্য হইবে। 

[জষ্টব্য £ хо যদি কোন স্বাভাবিক সংখ্যা হয়, তবে £(%+-1)0%4-2) 
এইটি 6 দ্বারা বিভাজ্য হইবে। কারণ, х যদি স্বাভাবিক সংখ্যা হয়, তবে 
х, ৮41. ও 462 তিনটি পর পর স্বাভাবিক সংখ্যা হুইবে। ] 


প্র. 12. প্রমাণ কর বে অপেক্ষা বৃহত্তর পরতোক স্বাভাবিক সংখ্যাকে 


яа সংখ্যক মৌলিক সংখ্যার গুণফলরূপে প্রকাশ করা যায়। 
ГА.І.Н. 5. °711 


সমাধান: আমরা জানি যে 1 প্রত্যেক স্বাভাবিক সংখ্যারই উৎপাদক . 


এবং জানি যে কোন সংখ্যার উৎপাদক সংখ্যাটির সমান অথবা সংখ্যাটি 
অপেক্ষা! трче হুইবে। অতএব, যে কোন সংখ্যার ক্ষুদ্রতম উৎপাদক হুইবে . 
1 এবং সংখ্যাটি নিজেই বৃহত্তম উৎপাদক হইবে । 
উহার উৎপাঁদকপগুলির সেটটি একটি সদীম সেট । অতএব যে কোন 
স্বাতাবিক সংখ্যাকে একটি সমীম সংখ্যক মৌনিক সংখ্যার গুণফলরূপে প্রকাশ 
করা যায় у 
প্র. 13. দেখাও যে, কোন বিজোড় স্বাভাবিক সংখ্যার ев 
ভাগ করিলে ভাগফল সব ক্ষেত্রে 1 হইবে। 2277 
সমাধান: যেকোন একটি বিজোড় সংখ্যা 254-1 деті হইল। 
এক্ষণে, а নদ 
* 4%(%4+-1) অংখ্যাটির একটি উৎপাদক 4, 2. ইহা 4 দ্বারা বিভাজ্য | 
আবার, 2 ও 41 Әб মক বো ফিক সংখ্যা, 
2 উহাদের মধ্যে একটি জোড় সংখ্যা হইবেই, সুতরাং তাহা! 2 দ্বার 
বিভাজ্য | 
4х(х--1) সংখ্যাটি 4х2 418 দ্বারা বিভাজ্য 1 
যদি 4х(х--1)--105 8 তারা ভাগ করা 99, তবে 1 ভাগশেষ 
খাকিবে। ' 
অতএব, যে কোন বিজোড় স্বাভাবিক সংখ্যার, а 8 দ্বারা ভাগ করিলে 
দর্বক্ষেত্রে 1 ভাগশেষ থাকিবে। 
প্র. 14. ৫) মনে কর А12, 4; 6১: এবং ৪০13, 6 6, 9,4 
যেখানে A সকল ধনাত্মক জোড় সংখ্যার সেট এবং В 3 чі) বিভাজ্য সকল 
ধনাত্মক সংখ্যা । AB সেটটি নিৰ্ণয় কর। ГАІ. Н. 5,711] | 
লমাধান : এখানে (2, 4, 6, 8,--} এবং B={3, 6, 9, 12, 
2 AnB=নেট দুইটির ছেদ-16, 12, 18,--} 
(ш) উপরের A ও В সেটের яст যদি 12 অপেক্ষা বৃহত্তর নহে এরূপ 


- ধনাত্মক অথগ্ড সংখ্যাগুলির সেট С থাকে, তবে (4830 সেটটি নির্ণয় 


584 | 


4. পরিশিষ্ট 


এখানে A=1{2. 4, 6, 8,---}, B=13, 6, 9, 12৭ এবং 
С={1, 2, 3, 4১75 12}. 
(AUB)NC=12, 3, 4, 6, 8, 9,--}N{1, 2, 3, 4১০৯ 12} 
М 512, 3, 4, 6, 8,9, 10, 1217 4 
প্র, 15. (0) А=41, 3, 5; 7, 227 В={2, 4, 6, 8, өн) এবং 
010, 4, 5 হইলে ANB, BUC এবং (AUBJ)NC সেটগুলি 
(848 কর। 


' সমাধানঃ এখানে A={1, 3,5, 2১), B=12, 4, 6, 8১) এবং : 


Ск-10, 4, 5}. 
A-র কোন সংখ্যা B-র একটি সংখ্যা নছে। 
ANB একটি ч সেট, л АОВ-9 (Чэ обе ё 
খারা সুচিত ,করা হয়। ] 
BUC=4. 2 (АШМВ)/ПС-(,2, 3, 4, 5, 6,7, 81010,4,51 
Ы ৯714১ 5}. 
(1) যে সকল মৌলিক সংখ্যা যুগ্ম সংখ্যা তাহাদের সেট লিখ। 


(1) দুইটি ক্রমিক স্বাভাবিক সংখ্যার Я. সা. গু. কত? 
Г А.1, Н. ৪,১79] 


প্র. 16. কোন প্রদত্ত অনুপাত লিদ্ধ কিন! তাহ কিরূপে নির্ণয় করিবে? 
20249117, সভাব্য ха পূর্ণসংখ্যা প্রয়োগ করিয়া নিষ্বের অন্ুপাতগুলিকে 
£ আকারে প্রকাশ কর £ 


‘ (i) 18:12, (ii) 15: 165, (iii) 3: 300, (iv) 88: 66. 

প্র; 18. একটি অঞ্চলের 1:35000 ক্ষেলে নক্সায় দুইটি বাড়ীর 904) 
"В সে. মি, দূরত্ব দেখানো হইয়াছে। এ ছুই বাড়ীর মধ্যে প্রকৃত দুরত্ব কত? 

-প্র. 19. небя ছারা কি বুঝায় সংক্ষেপে লিখ 8 р 

0) গ. সা. গু, (0) ভারযুক্ত গড়, (8) ব্যস্ত অনুপাত, 
(іу) মধ্য সমাঙ্গপাতী (у) শতকরা হার, (у) লাভ ও ক্ষতি। 

প্র, 20. কোন পরীক্ষার্থী একটি পরীক্ষায় ইংরাজীতে 46%, গণিতে 
7 67%, সংস্কৃতে 72%, অর্থনীতিতে 58% ও রাজনীতিতে 53% «ч: পাইয়াছে 
এবং স্থির হুইয়াছিল যে, অন্য বিষয়ের তুলনায় ইংরাজী ও গণিতের প্রাপ্ত 
নম্বরকে দ্বিগুণ ভারযুক্ত করা হুইবে। এক্ষেত্রে ভারযুক্ত পাটীগাণিতিক 
গড় নির্ণয় কর | ТАЛ, Н. 8. %661 


- আদশ প্রশ্নমালা | 2200 
জমীঘান : сі эн эээ |00. 
“46х2--67Х2--72х1-858х1--53Х1 
24281441 


= 92+134 +72+58+53 _ 409 
7, 173) 


' প্র. 21. নিয়ের ' ক্ষেত্রফলগুলিতে রেখাক্কিত অংশগুলি সমগ্র. ক্ষেজের - 
শতকর| কত? 


=58'4 (আমর )।, 


প্র. 22. নিম্নের শৃন্স্থানগুলি পূরণ কর :— 
(i) A-র আয়ের 60%= В-ч আয়ের 75% হইলে вч আয়» А: 
আয়ের --%, 
(Н) 375 টাকার 198%. _- টাকার 333%. 
প্র. 88. А ও В এই শর্তে যৌথ কারবার আরম্ভ করিল যে তাহাদের 
লভ্যাংশ 5 £ 3 অনুপাতে বিভক্ত 00091 -র পক্ষে 10:6 বা 3:2 
কোন্টি লাভজনক অনুপাত ? - 


শ্বীজগণিত 
প্র. 1. বাস্তব সংখ্যার মূলধর্ম সাহায্যে প্রমাণ কর যে, প্রত্যেক বাস্তব 
পংখ্যা «এর পক্ষে £.0=0.5=0. 7. (A.LH 8.71) | 
সমাধান | +(04-0)= 04.0 | বিচ্ছেদ বিধি чихт ] | 
. আবার 04-0=0 [ শৃন্যের ধর্ম হইতে ] Ч 


2.0=%.04%.0. উভয় পক্ষে — (2.0) ঘোগ করিয়া পাই я 
%.0—(x.0)= —x0+%.04+%:.0, 3 
বা, ০.৮ —(%.0)+(x.0)+(%.0), বা, 0=0+х.0, :& 0=х0 
9544, х.0= 0. =0. \ 


5 পরিশিষ্ট 
8.2. 25-10: чан সহগযুক্ত মৌলিক বহুপদরাশির গুণফলরূপে 
প্রকাশ কর। [А.І. Н.5.770 
সমাধান | 48-1-043)-(18-4(:8--1133--1) 
: হল1০)৭-৫)5110)--৫)2] 
а(3--1(55-0-1Хх-1)(39--2--1) 
খা যার ইহা зай সহগযুক্ত মৌলিক বহুপদরাশির ওণফল। 
গর. ৪. 15х-21у-11-40 ও 10%--14+6-0 সমীকর্সণহয়ের 
সম্বাধান সেট ( 8286৮ ৪৩৫) Аб কর | “ГАЛН.8.770), 
পমাধান। প্রথম পমীকরণকে 2 দারা ভি সমীকরণকে 3 দ্বারা 
গুণ করিয়া পাই 30%--4294-22-0 
এবং 90৮--4253-18-0 Шон 
(বিয়োগ করিয়া) ао =0 
এর মান পাওয়া না যাওয়ায় এখানে সমাধান সেট чау অর্থাৎ নি 
পেট ф. [Ф শুন্য সেটের প্রতীক | 
প্র. 4, দ্বাভাবিক সংখ্যার পরিপীমার মধ্যে এর মান কত হইলে 
বিয়ের রাশিগুলি অর্থপূর্ণ হইবে? 
(৫) (-৪)৯53 (8) 4৮175735421 
গমাধান। (1) (5-3) 483 :5-4Х1-2 ТЕ 
এক্ষণে, 22 প্রদত্ত রাশিটি স্বাভাবিক সংখ্যার পরিসীমার অন্তর্গত, 
ইহা অর্থপূর্ণ হইবে যদি үс কোন স্বাভাবিক সংখ্যার সমান হয় । 
і অতএব х হইবে 15-1 কোন গুণিতক অর্থাৎ-£15, 30, 45,... } 
(ii), এখানে 4৮175৯3৮411) л 4+5 9304-11 অপেক্ষা 
тает 41 উহার সমান হইবে, অর্থাৎ 45--5«23х--11, 
ৰা, 4х--5-5«23х-11-5, বা, 4х«3х-4-6, 
বা, 45--3:53х4-6-43х, বা, <6, 
5 а-0,2,3,4,5, 6}. 
শ্রী. 5. () নিয়ের শৃন্ধস্থান পূরণ কর। 


0 ঘদি 0—10, তৰে ++ 


(8) «8 ঢু! হয়, তবে £249 সম্বন্ধে কি বলিবে? | 


আদর্শ প্রশ্নাবলী 7 
প্র. 6. (0,1,2,3, сэ নিম্নের চলগুলির ( тагіаЫев) পরিবর্ত 
“সেট ধরিয়া প্রত্যেকটির সমাধান সেট (544 কর। 
9 47৯6১ (ii) 3--0241, (ii) 39১29) (iv) 54-17, 
প্র. হ. নিমের প্রত্যেকটি বিবৃতিতে ৫ ও চ.অথগ্ড সংখ্যা হইলে বিবৃতিটি 
সত্য, কিংবা 5481 সত্য নছে তাহা বল £ (1) যদ্ধি ০৮50 হয়, তবে 2-0, 
11) বদি ар=0 হয়, তবে ৮৯০১. (1) যদি ар=0 হয়, তবে ৫ বা ৮ 
কিংবা উভয়ই 0এর সমান ? (19) যদি а4-04-5 হয়, তবে Б-са, 
প্র. ৪. боч শূন্স্থানগুলি পূরণ কর :— 
(1) =-অক্ষের সমীকরণ হয় **- 4 
(li) у=тх+а ও 975%84-৮ রেখায় ---:.. 
(11) &-অক্ষের সমাস্তরাল সর্লরেখার্‌ সমীকরণ 31 


অর্শ ёр 
উত্তরমাল৷ 

পাটাগণিত 
2, 0) বিনিময় (8) দংযোগ (8) লংযোগ 
8, ৫) সংযোগ (i) বিচ্ছেদ (iii) বিচ্ছেদ 
Б. —3'25, (01), (25)5, 8015, 8, 15 
6.0) 5 ৫) 41 (Ш) 34 7. ৫) (а) 4,3, (5) 8. শর 
1. (8) (а) 2320, 2:32; (Б) .321, 321; (с) 23, 25. 
সব 82) (а) 8; (0) 6; (0) 9. 8.0) 6, (i) অদীম 9. বা 
10. (1) 1, (80) 1. 16. (8) 42, 4,6, 8,---}; (i) 1, 
11. (1) 8, (ii) Ус (iii) тӧс; (iv) 4 18. 240m, 


21. (i) 40% (ii) 374% (18) 25%, 22. (1) 80% (ii) Rs. 150: 


28, 3:2. 


বীজগণিত Чэ 


5, () 21, (ii) 24545 6, 0 ৪18, 47 (i) п=42,3, 4: 


(Ш) x=11,2,3,4} (iv) ৮৮102, 
т. (0) ও (0) 1911 সত্য নহে ;- (18) ও (іу) দর্বদা লত্য 
8. (1) »=0, (i) দমাস্তরাল, (Ш) улс, 


পরিশিঃ 
প্রাীন-্কাজেল্প গণিত «өег хэс 
баса আলোচনা | 
প্রাচীন ভারতে গণিভ ও аә 


ইতিহাস-জিজ্ঞাসা আধুনিক সভ্যতার একটি বিশিষ্ট লক্ষণ | যে জাতি জাতীয় 
জীবনের আঁদিপর্বে সম্পূর্ণ উদাসীন, সে জাতি জীবন গঠনের যথার্থ পথ খুজিয়া - 
পায় না। তাই জাতীয় জীবনে সকল চেতনার শ্রেষ্ঠ চেতন! ইতিহাস চেতনা | 

প্রখ্যাত тео মতে যে গণিত সকল বিজ্ঞানের বিজ্ঞাতা, আঁধুনিক দর্শন 
ও সভ্যতার বাহন, মানবিক জীবনে প্রতিপদে ও বিজ্ঞানের সর্বশাখায় প্রযুক্ত, 
যে গণিত “সকল বিজ্ঞানের বাণী, ও “বিজ্ঞানের সেবক’, সেই গণিতশান্ত্র চর্চায় 
প্রাচীন ভারতের অবদান কি ছিল সেই ইতিহীসই এখানে সংক্ষিগ্ুভাবে 
পর্যালোচনা করা হইতেছে | 

পৃথিবীর অন্যান্য দেশের প্রতি-তুলনায় গণিতশান্ত্ের অনুশীলনে ভীরতবধই 
бру মিশর, ব্যাবিলন, মেসোপটেমিয়া, চীন প্রভৃতি দেশে প্রাচীনকাল . 
হইতে গণিতের অনুশীলন চলিলেও কালের গণনায় প্রাচীন ভারতের দাবি. 
" অর্বাগ্রগণ্য। ভারতে গণিতচর্চার ব্ত্রপাতের সঠিক লগ্ন নিরূপণে পর্বতপ্রমীণ 
. বাঁধা থাকিলেও মিন্ধুনদের অববাহিকা অঞ্চলে সুপরিকল্পিত প্রাচীন নাগরিক 
সভ্যতার ধ্বংসাবশেষ মহেঞ্জোদাড়ো ও 5551 আবিষ্কৃত হওয়ায় একথা প্রমাণিত 
হইয়াছে যে বৈদিক যুগের বহুপূর্বে এবং গ্রীষ্টজন্মের তিন সহল বৎসর পূর্বে 
ভারতে এক অভিজাত মানের সভ্যতা গড়িয়! উঠিয়াছিল। গণিতশান্ত্র চর্চা ও 
সংখ্যার প্রয়োগে লিখন প্রণালী সেই সভ্যতার অজ্ঞাত ছিল না।, 

ভারতের ЗЭ 6) অধ্যাত্মশীন্তরের সহিত গণিতশান্তরেরও চর্চা করিতেন 1 
অনেক আচার্য গণিতশান্দ্রের গবেষণায় প্রখ্যাত-কীতি। পৃথিবীর প্রাচীনতম 
গ্রন্থ বেদে ভূপ ও যজ্ঞবেদী নির্মাণে, যন্ত্রপ্রতীকাদির রচনায় গণিতশান্তরের বহুল 
প্রয়োগ দেখা যায়। ত্রাহ্মণেও (খৃঃ পঃ 2000) দেখা যায় ভারত গণিতশান্তে, 
বিশেষতঃ পাটাগণিত, জ্যোতিবিদ্যা, জ্যামিতি বা রেখাগণিতে প্রীগগ্রসর | বৈদিক 
সাহিত্যে একাধিক স্থানে গণিতকে засаа মাথার শিখার ন্যায়, সাপের মাথার 
মণির ন্যায় তুলন! করা হইয়াছে ও সকল বিজ্ঞানের শীর্ষস্থানে গণিতের অবস্থিতি 
বলিয়া বর্ধিত হইয়াছে। : খুঃ 9: 800 অৰে হিন্দু ЗЭ 08 পীথাগোরাসের 
8990 নামে যাহ! প্রচলিত, তাহারও প্রয়োগ দেখা যায়। মহাভারভেও 
গণিতের ও সংখ্যার প্রচুর উল্লেখ পাওয়া যায়। “ললিভ-বিস্তার' গ্রন্থে উল্লিখিত 
আছে, ভগবান বুদ্ধ পাটাগণিতে দক্ষ ছিলেন। শ্রী: পৃঃ 400 «бге аҹ 
400 ( মৌর্ষ__গুগ্তযুগ ) অন্দে গণিতশান্্, বিজ্ঞান ও সাহিত্যের প্রচুর প্রসার 
ও উন্নতি ঘটে। себі প্রখ্যাত গ্রন্থ 'দূর্সিদ্ধান্ত'ও : সমকালীন 
(আহমানিক 400 45) গ্রন্থ। লমসাময়িক গ্রন্থ 'পৌলিশ-সিদ্ধান্তে” 
প্রাচীন ভারতে ত্রিকোঁণমিতির সারাংশ লিপিবদ্ধ হইয়াছে দেখা যাঁয়। 


н প্রাচীন গণিত ও গাণিতিক 


্রাঙ্মী ял ও ব্ৰাহ্মী লিপি, স্বাভাবিক সংখ্যার লিখন প্রণাঁলীর প্রচলন, | 
দশমিক সংখ্যার উদ্ভাবন ও শূন্যের (0) প্রকাশন! ভারতীয় হিন্দু গণিতজ্ঞদেরই 
প্রথম আবিদ্কত।: ব্যাবিলনীয়, মিশরীয়, গ্রীক গণিতেও শৃন্যের ব্যবহার ছিল 
ন!। ভারতের আচার্ধগণ বিরাট বিরাট সংখ্যার নামকরণ করিয়াছেন, যেমন 
প্রযূত, чат, эчт, সমুদ্র, মধ্য, অস্ত, পরার্ধ ইত্যাদ্ি। ইহা অন্য কোথাও 
নাই। গ্রীকদের গণিতে মিরিয়াড় অর্থাৎ দশ হাজারের উপরে আর সংখ্যার 
নামকরণ নাই | : 
ভারতের প্রাচীন এঁতিহ ও ইতিহাস আমরা সন্ধান করি না বলিয়াই 
আমাদের জ্ঞান পরিপূর্ণ হয় না ও উহা নিতাস্ত আগন্তক অতিথির ন্যায় অনাত্মীয় 
থাকিয়া যায়। প্রাচীন ভারতের গণিত-ইতিহাসের আলোচনা জ্ঞানকে Фи - 
করিবে, অনুসন্ধিৎসা বাড়াইবে; ভারতের এঁতিহের প্রতি শ্রদ্ধাশীল করিবে এবং 
গণিত অধ্যয়নে প্রেরণা ও শক্তি যোগাইবে। 
জীবনী ও চরিতপাঁঠের উপযোগিতাঁও অনস্বীকার্য । মনীষী ও মহা- 
পুক্রষদের জীবনী পাঠে উৎসাহ উদ্দীপনা পাওয়া যায় এবং নৃতন প্রেরণা ও 
নব নব আগ্রহের = হয়। সেই কারণে কতিপয় প্রখ্যাত গাঁণিতিকের 
, “সংক্ষিপ্ত জীবনী বিবৃত হইল 1 
1. প্রথম আর্যভট ৪ দ্বনীমখ্যাত আর্ধভট ভারতের শ্রেষ্ঠ গণিতজ্ঞ ও 
জ্যোতিবিদগণের অন্যতম।. গ্প্তযুগে পাটনার এক গ্রামে (9399 ) খুব 
সম্ভব 476 খ্রীষ্টাব্দে তিনি জন্মগ্রহণ করেন। তাহার রচিত গ্রস্থগুলির মধ্যে 
'আর্যভটায়? গ্রন্থে 121টি শ্লোকে পাটীগণিত ও অন্যান্য গণিত, কাল ও 
ক্ষেত্রবিভাগ, গ্রহ ও গোলক সম্বন্ধে বণিত হইয়াছে, অর্থাৎ ইহাতে ее 
গণিত এবং জ্যোতির্বিদ্যা ও তৎ্সংক্রান্ত গণিত আলোচিত হইয়াছে। “5 50 
তাহার পুস্তকে 10 গুণোত্তর সংখ্যা 108 পর্যন্ত ধরিয়াছেন, ইহাতে বর্গমূল 
ও ঘনমূল নির্ণয়, সমাস্তর শ্রেণীর যোগফল নির্ণয়, (4415 সমীকরণ সমাধান, 
та মান নির্ণয় প্রভৃতি বিষয়ে আলোচনা করিয়াছেন | 


তোমরা জানিয়া গবিত হইবে যে ইনিই সর্বপ্রথম পৃথিবীর স্্যকে প্রদক্ষিণ ও 
আহ্নিক গতির কথা প্রচার করেন এবং চন্দ্র ও 14 গ্রহণের বৈজ্ঞানিক 
কারণ নির্ণয় করেন। অক্ষর ছারা সংখ্যা প্রকাশের এক অভিনব পদ্ধতি উদ্ভাবন 
সর্বপ্রথম নির্ণয় করেন। তিনি স্বাভাবিক সংখ্যাগুলির বর্গসমূহের ও ঘনসমূহের 
যোগফল নির্ণয় প্রণালী নির্ধারণ করেন | 5 

তোমরা হয়ত ভাবিবে ইহাকে প্রথম আর্ধভট কেন বলা হয়। মজার কথা 
এই যে পরবর্তীকালে আর এক জ্যোতিবিদ্‌ প্রাচীন আর্ধভটের প্রসিদ্ধি с 
তাহার ЗО ӨГЖ নামক জ্যোতিগগ্রন্থ যাহাতে খ্যাতিলাভ করে এই 
উদ্দেশ্যে আর্ধভট এই ছদ্মনাম গ্রহণ করেন। এই ‘দ্বিতীয় আর্ধভট হইতে পৃথক 
করিবার জন্য প্রাচীন আর্ধতটকে প্রথম আর্ভট বলা হয়। : 


2. ব্রহ্মগুপ্ত £ заза ভারতের একজন প্রসিদ্ধ জ্যোতিবিদ ও. 
বীজগণিতাচার্ষ | অনেকের মতে তিনি 598 খ্রীষ্টাব্দে জন্মগ্রহণ করেন | কাহারও 
মতে মুলতান প্রদেশে আবার কাহারও মতে উত্তর গুর্জরে তাহার নিবাস ছিল। 
তাহার বরন্ষস্ফুট সিদ্ধান্ত’ নামে প্রসিদ্ধ গ্রন্থে তিনি গণিত ও গোল জ্যোতিষ 
এবং পাটীগণিত ও বীজগণিত আলোচনা করিয়াছেন। ইহার বীজগণিত পরে 
আরব দেশের মাধ্যমে ইউরোপীয় দেশে পৌছায় ব্রহ্মগুপ্ তাহার পাটীগণিতে 
অন্তান্ত বিষয়ের সহিত প্রগতি, অংশ বিভাগ, সামতলিক ক্ষেত্র সম্বন্ধে পরিমিতি, 
এবং আয়তন বিষয়ক সমাধান আলোচন! করিয়াছেন। তাহার বীজগণিতে . 
х2-Ерх-а-0 এই আকারের দ্বিঘধাত সমীকরণ সমাধানের সুত্র হিসাবে 


দিয়াছেন, х= 84497, ইহা হইতে অবস্ত একটি বীজ পাওয়া যায় | 
সমকোণী ত্রিভুজের বাহুগুলির তিনি দুই সেট মান দিয়াছেন ) যথা__ 
2тт, т? нд, m2 +n? এবং 42307801042), 
তোমরা পরে জ্যামিতিতে ব্রহ্মগুথ্ের উপপাদ্য নামে একটি প্রয়োজনীয় 
উপপান্ত পড়িবে। " j 
з. মহাৰীরাচার্য : ইহার জন্মের সময় বা কাল এবং জন্মস্থান সঠিক- 
ভাবে জান! যায় না। তবে ব্ৰহ্মগুধের পরে ও শ্রীধরাচার্ষের পূর্বে বলিয়াই 
অনুমান করা হয়। তিনি মহীশূরে বসবাস করেন । তাহার রচিত বিখ্যাত গ্রন্থ 


- ‘গণিভ-সার-সংগ্রহ’। এই গ্রন্থ নয়টি অধ্যায়ে বিভক্ত এবং ইহাতে পাটীগণিত,. 
.. জ্যামিতি, পরিমিতি প্রভৃতি বিভিন্ন বিষয় আলোচিত হইয়াছে। এখানে উদ্বেখ- 


যোগ্য এই, যে ইনি ভগ্রাংশের ভাগের নিয়মটি এইভাবে বর্ণনা! করিয়াছেন 
“্ভগ্াংশের ভাগে ভাজকের লবকে হর ও হরকে লব করিয়া লিখিয় তাহার দ্বারা 
ভাজ্য ভগ্নাংশকে গুণ করিতে হয়।” 

4. শ্রীধরাচার্য : প্রসিদ্ধ দার্শনিক পণ্ডিত Эч সম্ভবতঃ: 991 асч 
জন্মগ্রহণ করেন। অনেকে অনুমান করেন ইনি হুগলী জেলায় জন্মগ্রহণ করেন | 
ইহার পিতার নাম 4210141514 ও মাতার নাম অচ্ছোকা দেবী। ইতি ly 
Эмі হইতে ভিন্ন | ইহার রচিত গ্রন্থের নাম ‘ত্রিশতিক’ বা 'গিণিত- 


ওঁ গ্রন্থে তিনশত শ্লোক থাকায় উহার নামকরণ করেন ত্রিশতিক। তা 


গণনা, পরিমাপ, স্বাভাবিক সংখ্যা, গুণ, ভাগ, শুন্য, বর্গফল, ঘনফল, там, 
аі, а নির্ণয়, যৌথ কারবার অর্থাৎ т সমুখান ও পরিমিতি বিষয় 
এই গ্রন্থে আলোচিত হইয়াছে। হিন্দু আচার্ঘদের মধ্যে শৃন্ত (0) সন্ধে প্রীধরের 
বিবৃতিই সর্বাপেক্ষা বিশদ | তিনি লিখিয়াছেন “কোন সংখ্যার সহিত শুন্য যোগ 
করিলে যোগফল সেই সংখ্যাই হয় ; যদি 0 বিয়োগ কর! হয় তবে সংখ্যাটির 
কোন পরিবর্তন হয় і; যদি 0-কে কোন সংখ্য! দ্বারা গুণ করা৷ হয়, তবে 
গুণফল শৃন্যই হয়।” তিনি 0 দারা ভাগ করা সম্বন্ধে কিছু বলেন নাই ৷ 


চি প্রাচীন গণিত ও গাণিতিক 


কোন ভগ্নাংশকে ভাগ সম্বন্ধে তিনি ভাজকের অন্যোন্যক দ্বারা গুণ করার 
প্রণালী দিয়াছেন এবং তিনি বর্তমান এর পরিবর্তে »/0 ব্যবহার 
করিয়াছেন । ছ্বিঘাত সমীকরণ সমাধানের জন্ত শ্রীধরাচার্ধের পদ্ধতি তোমাদের 
পড়িতে হইবে | 

প্রীধরই সর্বপ্রথম পাটীগণিত হইতে বীজগণিতকে পৃথক্‌ করেন। 
- 5, ভাক্করাচার্য 3 ভারতের অন্যতম জ্যোতিবিদ ও গণিতজ্ঞ ভাঁস্করাচার্ধ 
Е зай 1114 84 দাক্ষিণাত্যে іч গ্রামে জন্মগ্রহণ করেন। 

তাহার পিতার নাম মহেশ দৈবজ্ঞ। ভাক্করাচার্ধ আনুমানিক 1150 খ্রীষ্টাব্দে 
সিদ্ধান্ত শিরোমাঁণ' নামক তাঁহার প্রসিদ্ধ গ্রন্থ প্রণয়ন করেন। 
এই গ্রন্থ (1) লীলাব্ভী ( পাটীগণিত ও পরিমিতি), (৪). বীজগণিত, 
(8) এন্থগণিতাধ্যায় ও (4) গোলাধ্যায় এই চারিভাগে বিভক্ত । শেষ 
ভুইটি গ্রন্থে তিনি বর্তুলের তলের ক্ষেত্রফল নির্ণয় পদ্ধতি, চন্দ্রের দ্রাঘিম| নির্ণয়, 
পৃথিবীর сач ও মাধ্যাকর্ষণ শক্তির বর্ণনা করিয়াছেন 1 

তিনি শূন্য দ্বার! কোন সংখ্যাকে ভাগ সম্বন্ধে কোন স্পষ্ট ধারণা দেন নাই। 
দৃষ্টান্তস্বরূপ দিয়াছেন 10-0-4 এবং 3-3=8 এবং এই প্রসঙ্গে লিখিয়াছেন। 
“এই ভগ্মাংশটিকে যাহার হুর শূন্য, একটি অনন্ত রাশি বলা হয়। তিনি 
বীজগণিতে অমূলদ সংখ্যা ব্যবহার করিয়াছেন। তিনি কাল্পনিক সংখ্যাকে 
স্থান না দিয়া বলিয়াছেন, “কোন ঝণাত্মক: রাশির বর্গমূল হইতে পারে না, 
কারণ ইহ! (এ রাশি) কোন বর্গ ই নহে।” তাহার গ্রন্থে সরল সমীকরণ ও 
হিঘাত সমীকরণও আলোচন! করিয়াছেন | পীথাগোরাসের সমকোণী ত্রিভুজের. 
বাহুগুলির সম্বন্ধে ভাস্করাচার্য নিম্নরূপ দিয়াছেন__ 


নার 


m(n2 +1) 
1 3 


п 1] 


‘লীলাবতী’ গ্রন্থের রচয়িতা সম্বদ্ধে নানা মতামত আছে। অনেকের মতে 
ভাস্বরাচার্ষ তাহার বিদুষী কন্যা লীলাবতীর নামে গ্রন্থটির নামকরণ করেন | 
আবার অনেকের মতে তাহার কন্যা লীলাঁবতীই এই: গ্রন্থটি রচনা করেন। 
" ভাঁঙ্করাচার্যের গ্রন্থটির লীলাবতী নামকরণের পিছনে এক করুণ উপাখ্যান 
প্রচলিত আছে। р 

.ভাস্করাচার্ধ গণনা করিয়া জানিতে পারেন তাহার কন্যার বিবাহ হইলে 
পতি-বিয়োগের .যোগ আছে। ইহা খণ্ডনের জন্য তিনি গণনার মাধ্যমে 
বিবাহের এক শুভক্ষণ নিধারণ করেন। সেই সময় নির্ণয় করার জন্য তিনি 
একটি সচ্ছিদ্র পাত্র জলে এমন হিসাব করিয়! ভাসাইয়া! দেন যে এ ছিদ্রের 
' অধ্য দিয়া জল প্রবেশ করিয়া абс ডুবাইলেই & নির্দিষ্ট সময় উপস্থিত .. 
হুইবে। স্বাভাবিক কৌতুহল বশতঃ লীলাবতী উহা দেখিতে থাকেন 


\ 


255485 


শেষ জীবনে একজন গণিতবিদ, জ্যোতিবিদ্‌। 


পরিশিষ্ট Е 


হঠাৎ তাহারই শিরোভুষণ হইতে একখণ্ড মুক্তা ও পাত্রের মধ্যে পড়িয়| ছিদ্রটি 
রুদ্ধ করিয়া! ফেলিল। ইহার ফলে এ শুভ লগ্নের সঠিক হিসাব সম্ভব হইল 41! 
ভাস্বরাচার্য তাঁহার কন্তার বিধিলিপি খণ্ডন করিত পাঁরিয়া Ал 
কন্যার নামে গ্রন্থটির নামকরণ করেন। 

সমাট আকবরের নির্দেশে ‘লীলাবতী’ গ্রন্থটি ফাঁসী ভাষায় অনূদিত হয়। 

6. লীলাবতী ঃ ইনি ভারতের একজন অসামান্য বুদ্ধিমতী ও বিদুষী 
রমণী । লীলাবতীর, জন্মকাল З Ч দ্বাদশ শতক ! বিবাহের ‘অব্যবহিত 
পরেই লীলাবতীর পতিবিয়োগ ঘটিলে ভাস্করা চার্য কন্যাকে স্বগৃহে বাখিয়৷ অতি 


яс বিদ্যাশিক্ষা দেন। ভাস্বরাচার্যের “সিদ্ধান্ত শিরোমণি” গ্রন্থের একটি 4\9 
' লীলাবতী রচনা করেন। সেইজন্য Фї 4 পিতা এ খণ্ডের নাম দিলেন 


“লীলাবতী”। ইহাতে বিবৃত পাটীগণিত ও বীজগণিতের স্বত্রাবলী অদ্যাবধি 
লীলাবতীর নামেই প্রসিদ্ধ। “পাটীনাম্‌ সঙ্কলিত-ব্যবকলিত-গুণনভজনাদীনাং ক্রমঃ 
তেন тв গণিতং яне লীলাবতীর একটি টীকা । ইহা হইতে 
জানা যায় ‘পাটী’ শব্দের অর্থ ক্রম 41 প্রণালী এবং গণিত শাস্ত্রের যে অংশে 
যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগ প্রণালী আলোচিত হয় তাহাকে পাটীগণিত বলে। 


ইহা ব্যতীত পরে তোমরা আরে| অনেক প্রখ্যাত হিন্দু গণিতবিদ 


а পাঠ করিয়া গণিতের বহু বিষয় জানিতে পারিবে। 


পাশ্চাত্য сяс কত্রেব্কজন ব্িশ্যাত গণিতত ' 

পাশ্চাত্যদেশের কতিপয় প্রখ্যাত গাণিতিকের জীবনী নিয়ে আলোচন! করা 
হুইল। ইহাদের উদ্ভাবিত অনেক বিষয়ই তোমরা! পাঠ্যপুস্তকে পাঠ করিবে। 

1, থ্যালেস (Тваїез) 2 গ্রীক্‌ গণিতজ্ঞদের মধ্যে ইনিই: প্রথম বিজ্ঞান- 
ভিত্তিক গণিত শাস্ত্রের. বিভিন্ন শাখায় 
গবেষণা! করেন। 1514 জন্ম-সময়, স্থান 
ইত্যাদির বিষয়ে . বিশেষ কিছুই জানা যায় 
না। প্রথম জীবনে তিনি “একজন প্রখ্যাত 
ব্যবসায়ী, মধ্যকালে একজন বাঁজনীতিজ্ঞ ও 


ও দার্শনিক হিসাবে জীবন অতিবাহিত 
করেন। তিনি জ্যোতি্িষ্ঠায় বিশেষ পারদশী 
ছিলেন। কেহ কেহ বলেন তিনি চন্দ্র ও 


রোমের যাদুঘরে রক্ষিত খ্যালেসের 


” бааа সঠিক সময় নির্ধারণ করিতে 9৮০০৪ 
“ЭМ сая | তাঁহাকে Фя দেশের জ্যামিতি, পাঁটাগণিত ও сал ч 
, জনক বলা হয়। তিনি গীথাগোরাসের শিক্ষীপ্তরু ছিলেন। অনেকের মতে_- 


খ্যালেস Ло 


ч প্রাচীন গণিত ও গাণিতিক 


2. গীথাগোরাস (Pyt॥৪৪০৭5) £ যতদুর জানা যায় বিখ্যাত গ্রীক 
দার্শনিক পীথাগোরাস গ্রীসীয় উপনিবেশ (Соїопу) সামৌসে (92503) 
জন্মগ্রহণ করেন। তাহার জীবনকাল আনুমানিক 089) 4 580—495 «гч | 
তিনি দক্ষিণ ইতালীর এক উপনিবেশে বসতি করেন। অনেকে বলেন তিনি 
ইতালীর লোক, শৈশবে পিতার সহিত সামোসে আসেন। তাহার জন্মকাল, 
জন্মস্থান, পিতৃ-পরিচয় ইত্যাদি বিষয়ে মতাস্তর দেখা যায়। কিন্ত তিনি যে 

একজন অন্যতম গণিতজ্ঞ ও সমকালীন সভ্যতার শ্রেষ্ঠ 
উন্নয়নকারী এ-বিষয়ে কাহারও সন্দেহ নাই। 

তাঁহার শিক্ষক থ্যালেসের পরামর্শে তিনি মিশরে যান এবং সেখানে বিশেষ 
অভিজ্ঞতা লাভ করেন। তিনি মিশরের 
যাজকদের নিকট পরিমিতি সম্বন্ধে জ্ঞান 
লাভ' করেন। ওখানকার মন্দিরের 
মেঝেতে যে সকল চিত্রিত মোৌসাইক 
পাথর বসান ছিল তাহাতে একটি 
বরগক্েত্রকে খিরিয়া একটি বৃহত্তর বর্গক্ষেত্র 


গীথাগোরাসের চিত্রান্কিত সামীয় মুদ্রা বর্গ অপর দুই বাহুর বর্গের সমষ্টির সমান” 
তাহার এই প্রসিদ্ধ জ্যামিতিক উপপাদ্য উদ্ভাবন করেন। ত্রিভুজের তিনটি 
কোণের সমষ্টি বিষয়ক প্রতিজ্ঞাও তাহার প্রতিষ্ঠিত পীথাগোরীয় সম্প্রদায় প্রমাণ 
করিয়াছিল। পীথাগোরাস মিশর ও ভারতবর্ষ পরিভ্রমণ করিয়া গণিত-ও দর্শন 
শানে аря জ্ঞান অর্জন করেন। জ্যামিতির эля তিনি পাটাগণিতকেও উচ্চ 
স্থান দিয়াছিলেন। ' তিনি সঙ্গীতপ্রিয় ছিলেন এবং ইহাতেও তাহার অবদান 
যথেষ্ট। আত্মার দেহ হইতে দেহাস্তর ঘটে এই দার্শনিক মত্বাদ তিনি পোষণ 
করিতেন। তিনি কোন লিখিত পুস্তক রাখিয়া যান নাই।. তিনি শিশ্কগণকে 


700 মুখে মুখে শিক্ষা দিতেন। শোনা যায় কোন ঘাতকের হস্তে তাহার মৃত্যু হয়। 


8. ইউক্লিভ (24০14) $ আলেকজান্দিয়ার খ্যাতনামা ব্যক্তিগণের 
মধ্যে ইউক্লিডের নাম সর্বাপেক্ষা প্রসিদ্ধ ছিল। ইনি একজন বিখ্যাত গাণিতিক। 
ইহারও জন্মস্থান, জন্মকাল প্রভৃতি বিষয়ে সঠিক কিছু জানা যায় না। তিনি গ্রীক 
অথবা মিশরের অধিবাসী ছিলেন তাহার যথার্থ প্রমাণ নাই। অনুমান কর! 
হয় যে তাহার জীবনকাল 8300 44 নিকটবর্তী কোন এক সময়ে। 
আলেকজাগ্ারের মৃত্যুর পর টলেমী (Ptolemy) একটি বিশ্ববিষ্ভালয় স্থাপন 
করিয়া ইউক্লিডকে শিক্ষকরূপে লইয়া যান। প্রখ্যাত শিক্ষক ইউক্লিড গণিত 
পুস্তক রচনায় বিরাট সাফল্য লাভ করেন। তাহার পুস্তকের বহু সংস্করণ 
ছইয়াছে। ইহার প্রধান কীতি ‘চ1e%€৪’ নামক প্রসিদ্ধ পুস্তক। ইহাতে 


- আছে দেখিয়া “সমকোণী ত্রিভুজের কর্ণের - 


. করেন। আইন চিকিৎসাবি্যা ও 


সরিশিষ্ট ЕЯ 
ব্যবহৃত যুক্তিসমূহ জ্যামিতিক беч একমাত্র ও নিভুল সোপান 
বলিয়া বিবেচিত 841 এই Elements-এ তেরোখানি পুস্তকের সমিবেশ 
зїй! প্রথম হইতে ЧУ পুস্তকের মধ্যে রেখা, ক্ষেত্রফল, বৃত্ত, সামতলিক ' 
ска সম্বন্ধীয় আলোচনা আছে। яец হইতে নবম পর্যন্ত পুস্তকে সংখ্যাতত্ব, 
গ. সা. গু. ও ল- সা. গ্ নির্ণয়, গুণে।ত্তর শ্রেণী ও স্থচক পদ্ধতি সম্বন্ধে আলোচনা 
করা হইয়াছে | দশম পুস্তকে а се ৮-কে ধনাত্মক অখণ্ড সংখ্যা ধরিয়া 

й Ч Ё - Ч ? 

৫৫34 55) শ্রেণীর অমূলদ সংখ্যা এবং একাদশ খণ্ডে ঘনজ্যামিতি আলোচিত 


হইয়াছে: ইহার জ্যোতির্বিদ্যা, সঙ্গীত, দৃষ্টি সমন্ধীয় আলোক বিজ্ঞান প্রভৃতি ' 
* ব্বঘেও পুস্তক আছে 1 ও 


4 কৌপাঁবিকাস (0০925771559) পৌলাতডের ঘর্দে 1473 Зс 
19শে ফেব্রুয়ারী বিখ্যাত জ্যোতিবিদ 
ও গণিতজ্ঞ নিকোলাস কোপানিকান 
জন্মগ্রহণ । করেন। তিনি ক্রাকাউ 
< 07৪০০%/ ) বিশ্ববিদ্যালয়ে পড়াশুনা 


জ্যোতিবিষ্ঠা সম্বন্ধে পড়াশুনা করেন. 
Padua এবং Bologna বিশ্ববিদ্ঠালয়ে। 
তিনি রোমের পোপ 53 আলেক- 
জাগারের অনুপ্রেরণায় জ্যোতিবিষ্ঠা 
গবেষণা করেন। : 1530 41044 প্রাচীন খোদাই হইতে গৃহীত 
মধ্যেই বিশ্বব্ৰহ্মাণ্ড সহ্বন্ধীয় ভাহার যে যুগান্তকারী বিখ্যাত তত্ব ভাহাঁর কাজ 
শেষ হয়। কিন্তু ইহা 1543 খ্রীষ্টাব্দে যখন প্রকাশিত হয় তখন তিনি 
সন্গ্যাসরোগে পঙ্গু হইয়া শয্যাশায়ী । পাশ্চাত্য জগতে ইনিই প্রথয় প্রকাশ করেন 
যে, সুর্য, সৌরজগতের কেন্দ্র এবং পৃথিবী ওঁ অন্যান্য গ্রহ 044 চারিদিকে 
ঘুরিতেছে। বলা হয়-_কলসম্বাস একটি নৃতন জগৎ আবিষ্কার করেন, কিন্তু 
কোপার্নিকাম কোটি কোটি জগত আবিষ্কার করেন । 1543 єсч 24শে মে 
ক্রয়েনবাবার্গে তাহার মৃত্যু হম । | 

"5. €বাহান কেপলার (Johan Kepler): কেপলার 1571 শ্রীষ্টাকে 
জার্মানীর টুটগা্টে জন্মগ্রহণ করেন। যদিও তিনি একজন জ্যোতিহিদ্‌ 
হিসাবে প্রখ্যাত, কিন্তু গণিতজ্ঞ হিসাবেও উচ্চস্থান অধিকার করেন। 
জ্যামিতি, বীজগণিত, ক্যালকুলাস, লগারিদ্‌ম্‌ প্রভৃতির উপর Фил, 
গৰেষণা ও অবদান সুবিদিত । 


эй : প্রাচীন গণিত ও গাণিভিক 


- তাহার পারিবারিক জীবন মোটেই শান্তিপূর্ণ ছিল না ও সংসারে আধিক 
আনটন ছিল | 1630 খ্রীষ্টাব্দে 148 নভেম্বর রিজেন্সবার্গে তাহার মৃত্যু হয় । 
6. নিউটন (1заас Меуіоп): লিন্কন্সায়ারের উলস্থেপে এক কৃষক 
পরিবারে ক্ষণজন্মা পুরুষ নিউটন 1642 খ্রীষ্টাব্দে 25 শে ডিসেম্বর জন্ম গ্রহণ 
. করেন | এই প্রখ্যাত ব্রিটিশ বৈজ্ঞানিক 
ও গণিতবিদের পরিচয় ও অনেক 


থাকিবে । তিনি নিজেই বলিয়াছেন 
যে, প্রথম ছাত্র-জীবনে তিনি খুবই 
মনোযোগী ছিলেন ও পরীক্ষায় খুব 
খারাপ ফল করিতেন। তিনিই.পরে 
পৃথিবীর শ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিকদের মধ্যে 


() পদকে নিউটনের ভবি 


অন্যতম বলিক্সা পরিগণিত হুন। 
ас গর তাহার “মাধ্যাকর্ষণ শক্তির’ আবিষ্কারের 
(8) - নিউটনের স্বাক্ষর কথা ও আলোকের গতিনির্ণয+ বিষে 
ў তোমরা পূর্বেই জানিয়াছ। 


ভিনি সারা জীবন বিজ্ঞান ও গণিতশাস্ত্রের চর্চা করেন এবং বহু বিবর . 


আবিষ্কার করিয়া জগতের অমরত্ব লাভ করেন। তিনি দেশের বহু গৌরবজনক 
পদের অধিকারী হন | ইংলণ্ডের রাণী байса” (4:9০) তাহাকে নাইট পদবী 
দিয়া সম্মানিত করেন | 


বীজগণিত ও সমীকরণের উপর নিউটনের তত্ব 1707 খ্রীষ্টাব্দে, 


“Arithmeticia Universalis” নামক পুস্তকে প্রকাশিত হয়। ইহা তাহার 
বিভিন্ন বক্তৃতার সঙ্কলন | 

মাধ্যাকৰ্ষণ শক্তি সন্ধে তাহার গবেষণা বিখ্যাত পুস্তক вн 
«(46 588108! 

1727 218 їсч 20শে মার্চ, শি বৎসর বয়সে рача তাহার মৃত্যু 
হয়। ওয়েস্টমিন্‌স্টার এযাবেতে তাহার সমাধি সৌধ,আজও বিদ্যমান | 


গজ তোমরা পূর্বেই হয়তো জানিয় . 


